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Vorwort

Larmschutz im Verkehr

Von der ersten Broschire zum Larm-
schutz im Verkehr wurden mehr als
30.000 Exemplare verteilt. Ein deut-
liches Zeichen fiir das grof3e Interes-
se in allen Kreisen der Bevdlkerung
an diesem Themenbereich. Ich freue
mich daher, jetzt eine zweite Auflage
dieser Broschire mit neuem Erschei-
nungsbild vorlegen zu kdnnen.

Seit 1993, dem Erscheinungsjahr des
ersten Heftes Larmschutz im Verkehr,
hat sich viel getan. Die Bundesregie-
rung brachte in den letzten Monaten die Magnetschwebebahn-
Larmschutzverordnung und die Verkehrswege-Schallschutz-
mafinahmenverordnung als 24. BImSchV auf den Weg. Dartber hin-
aus wurden die Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundes-
fernstral3en in der Baulast des Bundes - VLA&rmSchR 97- eingefiihrt.
Auf diese Neuregelungen wird selbstverstandlich eingegangen.

Wie schon die erste Ausgabe von Larmschutz im Verkehr liefert auch
die zweite Auflage sachliche Hintergrundinformationen versténdlich
aufbereitet und stellt die maf3geblichen Ausziige aus Gesetzes- und
Verordnungstexten zur Verfiigung. Im hinteren Teil der Broschiire fin-
den Sie auBerdem die Anschriften der fur den Larmschutz in lhrer
Nahe zustandigen Ansprechpartner, falls Ihnen noch Fragen bleiben
oder Sie Lésungsmaoglichkeiten fur individuelle Probleme suchen.

%4<WAMA

Matthias Wissmann
Bundesminister fur Verkehr
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Einleitung

Immer mehr Burger fuhlen sich durch Verkehrslarm belastigt. Dies
belegen auch Umfragen des Instituts fir praxisorientierte Sozialfor-
schung (IPOS) aus dem Jahre 1994:

Durch Verkehrslarm beléstigte Burger

79% M straenverkehr
B Luftverkehr

B schienenverkehr
Quelle: IPOS'94

7% 250,

Alte Bundeslander Neue Bundeslander

Von herausragender Bedeutung ist der Stral3enverkehrslarm. Der Luft-
verkehr rangiert - in den Neuen Bundeslandern mit deutlichem Ab-
stand - hinter dem Stral3enverkehrslarm an zweiter Stelle der
Belastigtenskala. Der Schienenverkehrslarm nimmt den dritten Platz
ein. Schiffslarm spielt praktisch keine Rolle.

Aufgrund dieser Befragungsergebnisse und der vielfaltigen Larm-
minderungsmaglichkeiten widmet diese Broschire dem StralRen-
verkehrslarm sehr breiten Raum. Die zum Stral3enverkehr gemach-
ten Ausfuhrungen lassen sich grundsatzlich auf die tbrigen Verkehrs-
larmquellen Ubertragen.

Die Broschiire gibt einen Uberblick tiber die physikalisch-technischen
Grundlagen und das Instrumentarium der Verkehrslarmminderung
und -vermeidung. Sie beginnt mit den Grundlagen der Larmbe-
kdmpfung. Hieran schliel3t ein Kapitel an, das sich mit dem L&arm-
schutz an der Quelle - also dem Fahrzeug und dem Fahrweg -
befalit. Es folgen Erlauterungen zur Berechnung des Beurteilungs-
pegels am Beispiel "StralRenverkehrslarm".
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Weitere Schwerpunkte bilden die in der Verkehrslarmschutz-
verordnung geregelte Larmvorsorge fur den Neu- oder Ausbau von
StralRen und Schienenwegen, die Larmsanierung an bestehenden
Autobahnen und BundesstrafRen sowie die in der Verkehrswege-
SchallschutzmalRnahmenverordnung festgelegten Schallschutz-
mafnahmen fur schutzbeduirftige R&ume in baulichen Anlagen.

An wen sich der Birger in Fragen des Larmschutzes wenden kann,
erfahrt er im Kapitel zur Abwicklung des passiven Larmschutzes.

Der Anhang dieser Broschire enthalt die Ansprechpartner, die
wichtigsten Gesetze und Verordnungen sowie Hinweise auf wei-
terfihrende Literatur und Vorschriften.



Die Grundlagen

| Was ist Schall? |

Schwingende Luftteilchen erzeugen Luftdruckschwankungen. Sie
kénnen z.B. durch eine angeregte Lautsprechermembran oder Gei-
gensaite verursacht werden.

Luftdruckschwankungenwerden vom menschlichen Gehérin einem
Bereich zwischen 16 Hz (Hz = Hertz = Schwingungen pro Sekunde)
und etwa 20.000 Hz als Schall wahrgenommen.

Was ist Larm? |

Empfindet der Mensch Schalleindriicke als stérend oder bel&stigend,
spricht man nicht mehr von Schall sondern von Larm.

Larm ist also unerwiinschter Schall.

Das Dezibel

Schall kann durch verschiedene physikalische Gré3en, z.B. durch
den Schalldruckpegel oder die Schallintensitat, beschrieben werden.
Die Schallintensitat der Horschwelle betragt ein 10-Billionstel oder
10 W/m2, die der Schmerzgrenze liegt bei 1 W/m?2. Die Schall-
intensitat der Schmerzgrenze ist also 10-Billionen-fach héher als die
der Horschwelle. Die Beschreibung von Schallereignissen durch An-
gabe der Schallintensitat mifite demnach durch Zahlen erfolgen, die
bis zu 13 Nullen aufweisen. Derart grof3e Zahlen Ubersteigen nicht
selten das menschliche Vorstellungsvermégen.

Hier wurde eine Vereinfachung geschaffen. Man setzt fur die Hor-
schwellenintensitat die Verhaltniszahl "1"; das ist 10° (s. Abbildung
nachste Seite). Die Schmerzschwellenintensitat entspricht der 10%3-
fachen Intensitat der Hérschwelle. Die dekadischen Logarithmen der
Verhaltniszahlen werden als Bel bezeichnet. Schallereignisse, die
auf das menschliche Gehdr wirken, kénnten so in 13 Stufen angege-
ben werden.
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Diese Unterteilung erwies sich in der Praxis als nicht ausreichend,
so dafd sie nochmals in Zehnerschritte untergliedert wurde. Die so
entstandenen Zehntel-Bel nannte man folgerichtig Dezibel oder
kurz dB.

Verhaltniszahl Schallpegel Schallquelle
indB(A)

schwelle

1.000.000.000.000=10 120 TS
100.000.000.000=10= 110 T
10.000.000.000=10 1QQ ~ Kreiestee Piskodex
1.000.000.000=10° 90 PUEELIE
100.000.000=10° 80 e
10.000.000=10" 70 T

normales Gesprach

1.000.000=100 60 in 1m
100.000=10° 50 leise Radioirrr:uls::
10.000=10¢ 40 K"k
1ooo=100 30 "
leiser Bereich 100=10? 20 Iemtne(;
10=10t 1(Q S"ee

Horschwelle EES U

Beispiel:

Ein Rasenmaher erzeugt in einer Entfernung von etwa 7 m einen
Schallpegel von 70 dB(A). Diesem Schallpegel ist eine Verhaltnis-
zahl von 10.000.000 =107 zugeordnet. D.h., die vom Rasenméher
ausgehende Schallintensitat ist 10.000.000-fach groR3er, als die der
Horschwelle. Deren Verhaltniszahl ist mit 1 angegeben.



Die Grundlagen

| Das Dezibel(A) |

Das menschliche Ohr reagiert auf niedrige Frequenzen - also auf tiefe
Tone - weniger empfindlich als auf hohe. Die sog. A-Bewertung be-
rucksichtigt diese Besonderheit. Beurteilungspegel fur Verkehrs-
gerausche werden deshalb grundsétzlich in A-bewerteten Schallpegeln
angegeben. Ihre Einheitist das Dezibel(A) bzw. das dB(A).

Der Mittelungspegel |

Der Mittelungspegel dient der Kennzeichnung zeitlich veréanderlicher
Schallpegel durch nur eine Zahl. Er wird in Dezibel(A) oder dB(A)
angegeben. In den Mittelungspegel gehen Starke und Dauer jedes
Einzelgerausches wahrend eines bestimmten Beurteilungszeitraumes
(z.B. 1 Stunde) ein.

Beispiel:

Herrscht in einem Zeitraum von 1 Stunde wéhrend 54 Minuten ein
Pegel von 30 dB(A) und verursachen Lkw nur 6 Minuten lang 80 dB(A),
dann wirde der arithmetische Mittelwert 35 dB(A)betragen. Der
Mittelungspegel ist aber 70 dB(A).

Das Protokoll einer Messung dieser Gerauschsituation sdhe so aus:

Lkw _
70dB(A) 70dB(A) A | Mittelungspegel
50dB(A) 35dB(A) arithmetischer Mittelwert
30dB(A)
l 30 Minuten 6 Minl. 24 Minuten l

Dieses Beispiel macht deutlich, daR’ der Mittelungspegel hervortre-
tende Gerduschspitzen in besonderem Mafle beriicksichtigt. Sie
gehen also nicht - wie haufig irrtimlich angenommen - durch das
Mittelungsverfahren unter.
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| Der Beurteilungspegel |

StraRenverkehrsgerausche in der Nahe von Kreuzungen und Einmdiin-
dungen mit einer Ampel sind fiir Anwohner stérender, als die bei frei
flieBendem Verkehr. Diese erhdhte Stérwirkung, die nicht meRbar
ist, wird durch einen Zuschlag von 0 - 3 dB(A) zum Mittelungspegel
berlcksichtigt . Hierdurch wird der Mittelungspegel zum Beurteilungs-
pegel. Auch dieser wird in dB(A) angegeben.

Schienenverkehrsgerdusche werden im Allgemeinen, z.B. im Vergleich
zum Stral3enverkehrslarm, als weniger lastig empfunden. Diese Be-
sonderheit wird durch den sog. Schienenbonus bertcksichtigt. Er
wurde mit 5 dB(A) festgelegt und wird vom Mittelungspegel abgezo-
gen. Hierdurch erhalt man den in dB(A) angegebenen Beurteilungs-

pegel.

Die Emission -die Immission

Unter Emission versteht man das von einer Schallquelle abgestrahlte
Gerausch. Die Schallguelle befindet sich am Emissionsort. Der Schall-
pegel, der z.B. die Schallquelle "StralRenverkehr" beschreibt, heif3t
Emissionspegel.

Immission ist das bei einem Empfanger - das kann das menschliche
Ohr aber auch ein Mikrophon sein - ankommende Gerausch. Den
Standpunkt des Empfangers bezeichnet man als Immissionsort. Der
Schallpegel wird Immissionspegel genannt. Immissionspegel des
StralRen- und Schienenverkehrs sind Beurteilungspegel.

Emissionsort : Immissionsort
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| Die Addition - oder: Ein Auto - viele Autos |

Die Angabe von Beurteilungspegeln im logarithmischen Maf3 Dezibel
ist mit einem kleinen Problem behaftet. Dies wird deutlich, wenn man
die Beurteilungspegel zweier oder auch mehrerer Schallquellen ad-
dieren mochte.

Kennt man den Schallpegel eines Autos, dieser sei beispielsweise
60 dB(A), dann ist der Beurteilungspegel zweier unter denselben
Bedingungen gemessener Autos nicht 2*60 = 120 dB(A) sondern
nur 63 dB(A).

Eine Verdoppelung der Zahl der Schallquellen - in diesem Fall
der Autos - fuhrt zu einer Erhohung des Beurteilungspegels um
3 dB(A). Wird die Zahl der Fahrzeuge halbiert, verringert sich der
Beurteilungspegel um 3 dB(A).

ﬁ =60dB(A)
G G -c2000
o ) QR ) - o501

sesns -

Anmerkung:

Um an einer Stral3e mit einer Verkehrsbelastung von 20.000 Fahr-
zeugen am Tage eine Pegelminderung von 3 dB(A) zu erreichen,
muifRte man die Verkehrsstarke auf 10.000 Fahrzeuge halbieren. Die
gleiche Pegelminderung wirde eintreten, wenn eine Verkehrsmenge
von 100.000 Fahrzeugen auf 50.000 Fahrzeuge verringert werden kann.
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Hierzu muf3 angemerkt werden, dal? Veranderungen des Beurteilungs-
pegels von Verkehrsgerauschen um 3 dB(A) vom Gehdr des Men-
schen gerade noch wahrgenommen werden. Erst eine Pegel-
verringerung um 10 dB(A) empfindet der Mensch als "Halbierung" der
Lautstarke. Dies entspricht einer Verringerung der Verkehrsstérke
um 90 % - also z.B. von 20.000 auf 2.000 oder von 100.000 auf
10.000 Fahrzeuge.

Diese Zusammenhange gelten sinngemalf3 auch fur den Schienen-
und Schiffsverkehr. Beim Luftverkehr ist dies etwas anders. Hier
bedingt eine Verdoppelung bzw. Halbierung der Flugzeugzahl eine
Pegelerhéhung um 4 dB(A) bzw. eine Pegelabnahme um 4 dB(A).



Die LarmschutzmalRnahmen

Der Larmschutz an der Quelle

Larm sollte gar nicht erst entstehen. Deshalb muf? die Larmbekamp-
fung vorrangig an der Quelle - also am Fahrzeug und am Fahrweg -
ansetzen.

Der StraRenverkehr

Bereits seit 1937 gibt es Rechtsvorschriften zur Begrenzung der von
Kraftfahrzeugen ausgehenden Gerausche. Durch diese Vorschriften
sollen die Kraftfahrzeuggerausche auf das nach dem Stand der Tech-
nik unvermeidbare Mal3 begrenzt werden.

Seit 1970 sind die Rechtsvorschriften zur Begrenzung der von Kraft-
fahrzeugen ausgehenden Gerausche in der Europaischen Gemein-
schaft (EG) einheitlich geregelt. In den folgenden Jahren wurden die
Gerauschgrenzwerte bis heute bei Pkw, Bussen und Lkw um 8 bis

12 dB(A) gesenkt)(s. Tabelle néchste Seite).

Die Gerauschemissionen von Motorradern sind seit 1978 EG-einheit-
lich begrenzt. Am 1. Oktober 1990 wurden die Grenzwerte fur erst-
mals in den Verkehr kommende Fahrzeuge um 1 bis 4 dB(A) ge-
senkt. Am 1. Oktober 1995 trat fir Erstzulassungen eine neue EG-

Die Gerauschemissionen von geschwindigkeitsbegrenzten motorisier-
ten Zweiradern (Mofas, Mopeds, Mokicks) sind bis heute nicht EG-
einheitlich festgelegt, sondern nur national.

Erforderliche Minderungen

Zur Einhaltung der verschéarften Grenzwerte muf3ten wirksamere
Gerauschminderungsmaf3nahmen fiir die einzelnen Fahrzeugtypen
entwickelt werden. Die Minderungswirkung dieser Ma3nahmen stimmt
nicht zwingend mit dem jeweiligen Betrag der Grenzwertverschéarfung
Uberein. Dies ist zum einen so, weil mit der Grenzwertsenkung hau-
fig auch das der Gerduschmessung zugrundeliegende MeRverfahren
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geandert wurde. Zum anderen liegt dies daran, daf3 der Entwicklungs-
stand der Gerduschminderung bei verschiedenen Fahrzeugtypen in-
nerhalb einer Fahrzeugart unterschiedlich sein kann.

EG-Gerauschgrenzwerte fur Kraftfahrzeuge in dB(A)

gultig fur Erstzulassungen seit:
1970 110192  1.10.1985(4) 1.10.1989(2) 1.10.199%

Pkw 82 80 80 77 1),3) | 74 1), )
Lieferwagen / Kleinbusse
<2tzul. GG 84 81 81 78 (1) 76 (1)
>2this 3,5t zul. GG 84 81 81 791,03 | 77 @), (3
Fahrzeuge > 3,5t zul. GG
Busse < 150 kW 89 82 82 80 78
Busse = 150 kW 91 85 85 83 80
Lkw < 75 kW 89 86 86 81 (3 77 (3)
Lkw = 75 kW bis < 150 kW 89 86 86 83 (3 78 (3)
Lkw = 150 kW 91 88 88 84 (3) 80 (3)
gultig fur Erstzulassungen seit:
vor 1.10.1990 1.10.1990  1.10.1995
Motorrader
< 80cmd 78 < 80cmd 77 75
< 125cm? 80 < 175cmd 79 (5 77 (5)
< 350 cm® 83 > 175 cm® 82 80
< 500 cm® 85
> 500 cm?® 86

(1) Geréauschgrenzwertfiir Fahrzeuge mit Dieselmotor und Direkteinspritzung 1 dB(A) héher
(2) Kleinbusse und Lieferwagen mit Dieselmotor sowie Lkw ein Jahr spéater

(3) Gerauschgrenzwertfur Fahrzeuge mitmehrals 2t zul. Gesamtgewicht (GG), die fir den Einsatz abseits der
Strale konstruiertsind, 1 dB(A) hdher bei Motorleistung unter 150 kW und 2 dB(A) hdher ab 150 kW
Motorleistung

(4) Verscharfung fiir Lkw durch Anderung des MeRverfahrens
(5) Inkrafttreten: 1 Jahr spater

Besonderheiten bei den Motorradern

Die Gerauschemissionen von Motorradern flihren insbesondere in der
Nahe solcher Fahrtrouten, die fir das Motorradfahren besonders at-
traktiv sind (z.B. Serpentinenstrecken), zu erheblichen Belastungen
und Belastigungen. Erschwerend kommt hinzu, daf} das Motorrad-
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fahren heute Uberwiegend als Freizeitgestaltung ausgetibt wird. Die
dadurch verursachten Gerauschbelastungen fallen somit vorwiegend
in die Erholungszeiten der betroffenen Bevolkerung.

Befinden sich Motorréder in ordnungsgemalf3em technischen Zustand,
sind sie im StralRenverkehr um hdchstens 6 dB(A) lauter als Pkw. Oft
sind Motorrader jedoch mit nicht zugelassenen Austausch-Schall-
dampfern ausgerustet, mit denen die Gerduschgrenzwerte in der Regel
erheblich Uberschritten werden (in Einzelféllen bis zu 20 dB(A)).

Um diesem Problem beizukommen, hat die EG die einheitliche Kenn-
zeichnung zugelassener Schalldampfer vorgeschrieben. Dies soll die
Uberpriifung bei Verkehrskontrollen erleichtern. In Deutschland ist das
in der entsprechenden EG-Richtlinie vorgesehene Verkaufsverbot fur
nicht EG-richtlinienkonforme Schalldampferanlagen in Kraft gesetzt
worden. Seit 1. April 1994 durfen nur noch zugelassene und gekenn-
zeichnete Schalldampferanlagen fur Motorrader verkauft werden.

Der Begriff "Larmarme Kraftfahrzeuge"

Im Vergleich zu den Ubrigen EG-Landern gibt es im bundesdeutschen
Zulassungsrecht fiir Kraftfahrzeuge noch eine Besonderheit bei den Lkw.

Mit der Anlage XXI zur Stralenverkehrs-Zulassungs-Ordnung
(StVZO0) /1/ aus dem Jahre 1984 ist der Begriff des "larmarmen Kraft-
fahrzeugs" definiert. In dieser Anlage sind entsprechende Kriterien und
zugehdrige Mel3verfahren zunachst nur fir Lastkraftwagen festgelegt.

Die Definition des "larmarmen Kraftfahrzeugs" wurde als Grundlage
fuir die Einfihrung von Benutzervorteilen fur larmarme Lkw geschaf-
fen. Benutzervorteile sind fur die weitere Verbreitung larmarmer Lkw
notwendig, weil diese in der Regel gegenuber vergleichbaren her-
kommlichen Fahrzeugen ca. 5 bis 10 % hdhere Anschaffungsko-
sten haben.

Die Kriterien fur larmarme bzw. gerduscharme Fahrzeuge wurden in-
zwischen auf weitere Kfz-Arten mit mehr als 2.800 kg zul. Gesamt-
masse - aul3er Pkw - ausgedehnt.



Die LarmschutzmalRnahmen

Eine splrbare Minderung der gesamten durch den Stralenverkehr
verursachten Gerduschbelastung ist nur méglich, wenn zukunftig
neben den Antriebs- auch die Rollgerdusche gemindert werden. Das
bedeutet nicht nur weitere Anstrengungen zur Entwicklung leiserer
Fahrbahnbelage, sondern auch die Einfiihrung von Gerduschvor-
schriften fur Reifen zur Begrenzung der Rollgerausche insbesondere
bei den Betriebszustanden, bei denen sie dominieren.

Die Notwendigkeit, zuklinftig neben den Antriebs- auch die Reifen-
Fahrbahn-Gerausche zu begrenzen, ist bereits von den EG-Gremien,
die mit der Fortschreibung der Rechtsvorschriften Uber den zulassi-
gen Gerauschpegel von Kraftfahrzeugen befaf3t sind, dokumentiert
worden. Eine entsprechende Richtlinie ist in Vorbereitung.

Die hier skizzierten - sehr kostenintensiven - Bemtihungen werden
teilweise jedoch durch den immer noch ungebrochenen Trend zum
Breitreifen, der gegeniber Normalreifen in der Regel wesentlich lau-
ter ist, unterlaufen.

| Der Schienenverkehr

Die wichtigste Gerauschquelle der Schienenfahrzeuge ist das
Rollgerausch. Hinzu kommen die Gerausche der Antriebs- und Hilfs-
aggregate (Motor, Getriebe, Lufter, Pumpen usw.). Durch konstrukti-
ve Verbesserungen kénnen die Gerausche neuer Fahrzeuge in den
nachsten Jahren merklich gesenkt und die Emissionen "alter" Fahr-
zeuge mittel- bzw. langfristig vermindert werden.

Die Deutsche Bahn AG beteiligt sich u.a. in Zusammenarbeit mit
dem Internationalen Eisenbahnverband (UIC) an der Weiterent-
wicklung gerduscharmer Bauteile. Sie verwirklichen auf diese Weise
zusammen mit der Industrie den neuesten Stand der Technik. So
verbraucht der aerodynamisch optimierte InterCityExpress (ICE) nicht
nur weniger Energie; er erzeugt auch weniger Larm als der vergleich-
bare japanische Shinkansen oder der franzésische TGV. Die Schall-
abstrahlung des ICE erreicht erst bei ca. 300 km/h den Pegel, den
IC-Zlige bei 200 km/h verursachen.
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Die technische Entwicklung tragt bereits heute u.a. durch folgende
Malnahmen zur Schallvermeidung an der Quelle bei:

- Scheibenbremsen sind 9 dB(A) leiser als Klotzbremsen.
- Radabsorberverringerndas Rollgerduschum4 dB(A).

- Durch Kapselung der Antriebsaggregate kann eine Schalldam-
mung von bis zu 25 dB(A) erzieltwerden. Hierbeitreten allerdings
Probleme beider Warmeabfuhr auf.

- Bei dieselgetriebenen Fahrzeugen kann z.B. der Auspuffschall
durch Reflexionsschalldampfer um bis zu 20 dB(A) verringert
werden.

Auch bei Fahrzeugen der Stral3en-, Stadt- und U-Bahnen kann durch
eine schalloptimierte Fahrzeugkonstruktion in Verbindung mit ergéan-
zenden OberbaumafRnahmen eine erhebliche Larmminderung erzielt
werden. So kann z.B. die Emission einer TATRA-StralRenbahn durch
Primarfederung der Radsatze, gummigefederte Rader und statische
Umformer deutlich abgesenkt werden.

Verbesserungen an Fahrzeugen allein geniigen jedoch nicht. Viel-
mehr ist auch fiir den Fahrweg der neueste Stand der Technik einzu-
halten:

- Der Einbau llickenlos verschweil3ter Gleise fuhrt gegentiber den
friheren StoRRluckengleisen zu Pegelverringerungenvon 6 dB(A).

- Wahrend altere Briickenkonstruktionen den Schall oft noch ver-
starkten, erhalten moderne Bauwerke auch ein durchgehendes
Schotterbett. Das mindert den Schall um bis zu 15 dB(A).

Eine regelméaRige Kontrolle der Gleise durch mit moderner Compu-
tertechnik ausgeriistete MeRBwagen hilft, "Riffel" auf den Schienen-
kopfen zu orten. Diese fur erhdhte Larmemissionen hauptsachlich
verantwortlichen Unebenheiten werden vom Schienenschleifzug ent-
fernt. In kritischen Bereichen werden teilweise Weichen mit be-
weglichen Herzstiicken eingebaut.

Auch bei Stral3en-, Stadt- und U-Bahnen werden neben den Maf3-
nahmen am Fahrzeug und im Rad-Schiene-Bereich zur Minderung
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der Gerauschemissionen sowohl bei der Trassierung (grof3e Gleis-
bbgen, Einschnitt-, Tunnellage) als auch beim Oberbau schalltechnisch
gunstige Losungen gewahlt. So ergibt sich fur einen Gleiskdrper mit
Raseneindeckung ein 7 dB(A) niedrigerer Wert als bei in StraRen
eingebetteten Gleisen.

Die Wirkung schalldampfender Materialien am Schienensteg, an
Schienenlagern mit grol3erer Dampfung und Einhausungen der Schie-
nen bis zur Schienenoberkante werden z. Zt. noch erprobt.

Der Magnetschwebebahnverkehr

Anders als herkdmmliche Verkehrssysteme, deren Schallemissionen
Uberwiegend aus Motorgerauschen, Rollgerauschen und aerodyna-
mischen Gerauschen (Windgerausche) bestehen, weist die Magnet-
schwebebahn wegen der bertihrungsfreien Technik lediglich aerody-
namische Geréusche auf, die erst ab 200 km/h deutlich hérbar wer-
den. Vergleichende Messungen haben ergeben, dal3 eine Magnet-
schwebebahn bei 300 km/h nur gerade halb so laut wie ein Intercity
bei 160 km/h und noch leiser als z.B. eine S-Bahn mit 100 km/h ist.
Im Bereich jener Geschwindigkeiten, mit denen sich die Magnet-
schwebebahn durch dicht besiedelte Regionen bewegt, ist sie kon-
kurrenzlos leise und bleibt selbst bei 400 km/h noch deutlich unter
dem von Eisenbahnen im Hochgeschwindigkeitsverkehr heute verur-
sachten Schallpegel. Ein Verschleil3 der Gleise, der fir die Pegel-
streuung bei der Eisenbahn verantwortlich ist, tritt bei der Magnet-
schwebebahn nicht auf.

Fur den kunftigen Einsatz auf der ersten Anwendungsstrecke Berlin -
Hamburg werden gleichwohl noch Méglichkeiten zu einer weiteren
Schallverringerung durch Optimierung der Buggestaltung und der
Verkleidung der Magnetschwebegestelle des Fahrzeugs erforscht.

Als neues Verkehrssystem hat die Magnetschwebebahn - rechtlich

Nachbarschaft vor schadlichen Umweltelnwwkungen durch Verkehrs-
gerausche zu gewahrleisten und die zur Larmvorsorge festgesetzten
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Immissionsgrenzwerte einzuhalten. Hierzu wurde die Magnet-
schwebebahn-Larmschutzverordnung /17/ erlassen, die sich auf
die im Bereich des StraRen- und Eisenbahnverkehrs bewdhrten
Larmschutzregelungen der Verkehrslarmschutzverordnung (16.
BImSchV) /8/ stiitzt.

Dort, wo eine Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte punktuell
unvermeidlich ist, weil z.B. der Abstand zur Bebauung unterschritten
werden mul3, wird durch entsprechende LarmschutzmafRhahmen ak-
tiver oder passiver Art die Einhaltung sichergestellt.

Der Luftverkehr

Der Luftverkehr ist wie kein anderer Verkehrszweig international ein-
gebunden. Das bedeutet insbesondere eine weltweite Harmonisie-
rung der Standards. Seit 1969 setzt sich die "Internationale-Zivilluft-
fahrt-Organisation” (ICAO) mit den Problemen des Fluglarms ausein-
ander. Bereits damals hat sie gewichtsabhangige Emissions-
grenzwerte fur die Zulassung von Strahlflugzeugen festgesetzt. Die
Grenzwerte werden regelmalfiig der neueren technischen Entwick-
lung angepalit und allen Mitgliedslandern zur Ubernahme in nationa-
les Recht empfohlen.

Dies ist fur deutsches Recht in Form der LArmschutzforderungen
far Luftfahrzeuge (LSL) /2/ geschehen. Dabei wurden die Larm-
grenzwerte z.B. fuir Propellerflugzeuge bis zu 9.000 kg Hochstabflug-
masse gegeniber den ICAO-Grenzwerten um bis zu 8 dB(A) abge-
senkt. Damit hat Deutschland fur diese Flugzeuge neben der Schweiz
und Osterreich in Europa die strengsten Larmgrenzwerte.

Nach der Luftverkehrs-Zulassungs-Ordnung /3/ muf3 bei der Muster-
zulassung eines Luftfahrzeugs der Nachweis erbracht werden, daf3
die Grenzwerte der LSL eingehalten werden. Bei der Verkehrszulas-
sung wird hiertiber ein Larmzeugnis erteilt, das die fir das jeweilige
Muster gemessenen Larmwerte enthalt.

Bereits seit dem 1. Januar 1988 durfen auf Flugh&fen der EG keine
Flugzeuge mit Strahlantrieb mehr landen und starten, die nicht zu-
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mindest die Larmgrenzwerte des Kapitels 2 zum ICAO-Anhang 16
/4] erfullen. Damit wurde die erste Generation der strahlgetriebenen
Flugzeuge, die bis dahin grof3ten Larmverursacher, von den Flugha-
fen der Gemeinschaft verbannt.

Am 1. November 1990 wurden EG-weit weitere Beschrankungen
eingefuhrt. Seitdem dirfen Flugzeuge, die nur die Grenzwerte des
Kapitels 2 erfillen, in der Gemeinschaft nicht mehr neu zum Ver-
kehr zugelassen werden. Somit dirfen die Flugzeugflotten nur noch
durch die leiseren Kapitel-3-Flugzeuge ersetzt oder erganzt wer-
den.

Nach der Luftverkehrs-Ordnung /18/ missen die noch vorhandenen Ka-
pitel-2-Flugzeuge ab 1995 schrittweise aus dem Verkehr zuriickgezo-
gen werden, wenn sie ein Alter von 25 Jahren erreichen. Ab dem Jahre
2002 durfen diese Flugzeuge ausnahmslos nicht mehr verkehren.

Diese politischen Vorgaben haben dazu gefihrt, da® der Anteil der
leiseren Kapitel-3-Flugzeuge auf deutschen Verkehrsflughafen im Jah-
resmittel 1996 bereits Uber 90% lag und weiter steigen wird. Die deut-
schen Verkehrsflughafen haben diese Entwicklung gefordert, indem
sie die Start- und Landegebuhren fur die lauten Kapitel-2-Flugzeuge
spurbar erhdht und damit einen Anreiz fir den Einsatz der leiseren
Flugzeugtypen geschaffen haben.

Trotz Zunahme der Flugbewegungen insgesamt haben die Beein-
trachtigungen durch Fluglarm durch den vermehrten Einsatz der lei-
seren Kapitel-3-Flugzeuge abgenommen.

Auch die Larmauswirkungen kleinerer Flugzeuge sollen insbesondere
in der Umgebung von stark frequentierten Landeplatzen gesenkt wer-
den. Hierfur sieht die Verordnung Uber die zeitliche Einschran-
kung des Flugbetriebs mit Leichtflugzeugen und Motorseglern
an Landeplatzen (Landeplatz-Verordnung) /5/ vor, daf3 der Flug-
betrieb in Zeiten eingeschrankt wird, in denen im allgemeinen ein Ruhe-
bedurfnis der Blrger besteht. Ausgenommen davon sind grundséatzlich
nur Luftfahrzeuge, die die bereits verscharften deutschen Larmgrenzwerte
um mindestens 4 dB(A) unterschreiten.
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Technische Mdglichkeiten

Moderne Mantelstromtriebwerke, auch Bléaser oder Turbofan genannt,
sind nicht nur leistungsfahiger und sparsamer als die alten (Turbojet-)
Triebwerke. Sie sind vor allem viel leiser. Die Optimierung der Ver-
brennung, der Stromungsverhéltnisse und der Einsatz von Damm-
stoffen vervollstandigen die Fortschritte in der Larmreduzierung. Dies
und die Verbesserungen der Aerodynamik machen heutige Verkehrs-
flugzeuge im Vergleich zu den Jets der ersten Generation um mehr
als 20 dB leiser.

Auch bei den Sportflugzeugen und den Flugzeugen fiir den Geschafts-
reiseverkehr wurden erhebliche Anstrengungen zur LA&rmminderung
unternommen. Um die strengen Larmgrenzwerte einzuhalten, bieten
die Hersteller Mehrblattpropeller (die eine Verringerung der Motordrehzahl
erlauben) und spezielle Schalldampfer an.

| Der Wasserverkehr

Gewerbliche Binnenschiffahrt

Bereits mit der Rheinschiffs-Untersuchungsordnung von 1976 wur-
den Emissionsgrenzwerte fur das Fahrgerausch von Binnenschiffen
(75 dB(A) bezogen auf 25 m Entfernung) festgelegt, die durch die EG-
Richtlinie 82/714/EWG von 1982 fir die WasserstraRen auRerhalb
des Rheins tbernommen worden sind. Mit der neuen Rheinschiffs-
Untersuchungsordnung von 1995 wurden Emissionsgrenzwerte auch
fir das von liegenden Binnenschiffen abgestrahlte Geréausch (65 dB(A)
bezogen auf 25 m Entfernung) festgelegt. Die EU bereitet die Ubernah-
me dieses Grenzwertes in die zu revidierende Richtlinie vor.

Beide Grenzwerte stellen den Stand der Technik dar. Damit sind die
technischen Larmminderungspotentiale fur die gewerbliche Binnen-
schiffahrt weitestgehend ausgeschopft.

Sportfahrzeuge

Fur die nicht zulassungspflichtigen Wasserfahrzeuge, wie die mei-
sten Sportboote, gibt es noch keine gesetzlichen LArmgrenzwerte.
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Seit 1995 ist das Fahren mit Wassermotorradern (Jet-Ski, Wetbike,
Aquascooter usw.), die - bedingt durch die Fahrweise - intensiven
Larm verursachen kdnnen, nur noch auf besonders ausgewiesenen
Strecken zugelassen. Diese Strecken missen u. a. zur Beriicksich-
tigung von Umwelt- und Naturschutz besondere Kriterien erfiillen.
Dadurch wird auch sichergestellt, dal Anwohner nicht durch Larm
gestort werden kénnen (Wassermotorrader-Verordnung).

FUr die Sportschiffahrt reprasentative Mitgliedstaaten der EU habenim
Rahmenvon Notifizierungsverfahrenim Jahre 1996 gegeniiber der Kom-
missionihr Interesse an einer EU-einheitlichen Regelung bekundet.
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Der Larmschutz auf dem Ausbreitungsweg

Bei der Verminderung des Larms auf dem Ausbreitungswege, d.h.
auf seinem Wege von der Schallquelle zum Empfanger, wird zwi-
schen aktiven und passiven Maf3nahmen unterschieden.

Die aktiven LarmschutzmalRnahmen

Aktiv nennt man MalRhahmen an den Verkehrswegen. Auch eine den
Larm bertcksichtigende Planung kann eine aktive Mal3nahme sein.
Dies ist beispielsweise der Fall, wenn der Abstand eines Verkehrs-
weges zur schutzbedirftigen Bebauung so grof3 gewahlt wird, daf?
an dieser die Grenzwerte z.B. der Verkehrslarmschutzverordnung (s.
Anhang) nicht Uberschritten werden.

Zu den aktiven LarmschutzmalBhahmen gehoren:

- die den Larm bertcksichtigende Planung (z.B. Abriicken des
Verkehrsweges von der schutzbedurftigen Bebauung)

- Larmschutzwalle und -wande

- Einschnitts- und Troglagen

- Teil-und Vollabdeckungen (Tunnel)

In guinstigen Fallen bewirken Larmschutzwande oder -wélle Pegel-
minderungen zwischen 10 und 15 dB(A).

Die passiven LarmschutzmaflRnahmen

Passive MaRhahmen sind schalltechnische Verbesserungen an Ge-
béuden.

Unter die passiven LarmschutzmalRnahmen fallen:

- Larmschutzfenster und -tiiren sowie larmgedampfte Luftungen
- Verstarkungen an Aulzenwanden und Dachern

Mit Schallschutzfenstern (Einfach-, Verbund- und Kastenfenstern) las-
sen sich je nach Konstruktionsart Pegelminderungen von bis zu 50 dB(A)
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erreichen. Dicht schlieRende Fenster mit Einfachverglasung bewirken
eine Pegelminderung von etwa 25 dB(A). Die Dammwirkung von Wan-
den liegtin der Regel betrachtlich Uber 50 dB(A).

Die Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung (24.
BImSchV) /7/ legt Art und Umfang der zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche notwendigen
Schallschutzmaf3nahmen fur schutzbedurftige R&ume in baulichen
Anlagen fest, soweit durch den Bau oder die wesentliche Anderung
offentlicher StraRen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und
StraBenbahnen die in der Verkehrslarmschutzverordnung (16.
BImSchV) /8/ und von Verkehrswegen der Magnetschwebebahnen
die in der Magnetschwebebahn-Larmschutzverordnung /17/ fest-
gelegten Immissionsgrenzwerte Uiberschritten werden.
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Es gibt eine Reihe von Einflul3gréi3en, die den Beurteilungspegel des
Verkehrslarms bestimmen. Diese Grof3en wurden in den vergange-
nen Jahren in einer Vielzahl von umfassenden Schallpegel-
MeRkampagnen ermittelt. Die Ergebnisse dieser Messungen wur-
den in Rechenmodelle umgesetzt. Sie wurden durch die Anhénge 1
und 2 (s. Anhang) der Verkehrslarmschutzverordnung (16.
BImSchV) /8/ eingefuhrt und durch die Richtlinien fur den Larm-
schutz an Straf3en - RLS-90 /9/ bzw. fur die Schienenwege durch
die Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schie-
nenwegen - Schall 03 /10/ ndher beschrieben.

Berechnungsbeispiele fir den StralRenverkehrslarm sowie
eingehendere Erlauterungen hierzu enthalten die Rechenbeispiele
zu den Richtlinien fur den La&rmschutz an StraRen - RBLarm-92
/11/. Testaufgaben fur die Uberpriifung von Rechenprogrammen
nach den Richtlinien fir den La&rmschutz an Stral3en enthalten
die TEST-94 /11/. Beispiele zum Schienenverkehrslarm enthalt die
Schall 03.

Dennoch stellt sich immer wieder die Frage, soll man
messen oder rechnen?
Hierauf ist leicht zu antworten: Rechnen!

Zum einen kann man an geplanten Verkehrswegen und vergangene
Schallereignisse nicht messen. Zum anderen unterliegen Messungen
u.a. Witterungseinfliissen und Verkehrsbelastungsschwankungen (Som-
mer - Winter, Werktag - Wochenende, Ferienzeiten usw.). Sie muR-
ten, um all diese Einfllisse angemessen zu bertcksichtigen, Uber ei-
nen recht langen Zeitraum erfolgen. Das wére teuer.

Aus diesen Griinden sind Rechenverfahren in der Verkehrslarmschutz-
verordnung vorgeschrieben. Sie sind so konzipiert, daf in nahezu allen
Fallen die Ergebnisse von Messungen unter denen von Berechnungen
liegen. Es wird also grundsatzlich »zu Gunsten der Larmbetroffenen«
gerechnet.

Die folgenden Erlauterungen konzentrieren sich auf den Straf3en-
verkehrslarm, weil dies die Schallquelle ist, von der die mit Abstand
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meisten Bulrger betroffen sind. Die hierzu gemachten Ausfiihrungen
gelten sinngemalf? auch fur die Ubrigen Verkehrslarmarten. Wo dies
nicht der Fall ist, erfolgen gesonderte Anmerkungen.

Die Einfliisse auf die Emission

Zunéachst sollen nur die Faktoren aufgefihrt werden, die wesentlich an
der Larmentstehung - also am Emissionspegel - beteiligt sind.

Hier sind vorrangig zu nennen:

- die Verkehrsstéarke

- die Verkehrszusammensetzung

- die zulassige Hochstgeschwindigkeit
- die StralR3enoberflache

- die Langsneigung der StralRe

Die Verkehrsstarke

Je groRer die Verkehrsstarke” bei ansonsten gleichbleibenden Rand-
bedingungen ist, desto grofier ist der Beurteilungspegel.

Beurteilungspegel 77dB(A)
67dB(A)

57dB(A)
47dB(A)

37dB(A)

1 10 100 1.000 10.000

Verkehrsstéarke in Fahrzeugen/Stunde

Anmerkung:
Diese Abhangigkeit gilt sinngemé&n auch fir Schienen- und Wasser-
fahrzeuge.

*) Die Verkehrsbelastung von Straen wird Ublicherweise als DTV (Durchschnitt-
liche Téagliche Verkehrsstarke) in Kfz/24 Stunden angegeben. Die Verkehrsbe-
lastung von Schienenwegen wird durch die Anzahl der Zige pro Stunde
- unterteilt nach Zugklassen - beschrieben.
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| Die Verkehrszusammensetzung |

Je groRRer der Anteil der Lkw an der Gesamt-Verkehrsmenge bei
ansonsten gleichbleibenden Randbedingungen ist, desto groRRer ist
der Beurteilungspegel.

Beurteilungspegel 67dB(A)
65dB(A)
63dB(A)

62dB(A)
60dB(A)

0 5 10 25 45
Lkw-Anteil in % der Gesamtverkehrsstarke

Anmerkung:
Bei Schienenwegen werden anstelle von Pkw und Lkw die Anteile
scheiben- und klotzgebremster Ziige unterschieden.

Diezulassige Hochstgeschwindigkeit

Je groRerdie zulassige Hochstgeschwindigkeitbeiansonsten gleichblei-
benden Randbedingungenist, desto groRer ist der Beurteilungspegel.

Beurteilungspegel

65dB(A)
64dB(A)

63dB(A)
61dB(A)

60dB(A) -

50 60 80 100 >130

zul. Hochstgeschwindigkeit einer Strafl3e in km/h

Anmerkung:

Geschwindigkeitsreduzierungen bei hohen Lkw-Anteilen wirken sich
kaum aus. So bringt eine Absenkung der zulassigen Hochstgeschwin-
digkeit von 130 auf 100 km/h bei einem Lkw-Anteil von 25 % 1 dB(A)
Pegelminderung und bei 45 % sogar nur 0,5 dB(A).
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Beim Schienenverkehr gehen die zugelassenen Streckenhdchstge-
schwindigkeiten bzw. die maximalen Geschwindigkeiten der verschie-
denen Zugarten in die Berechnung ein.

Die Langsneigung der Stralie

Je groRRer die Langsneigung der Stral3e bei ansonsten gleichbleiben-
den Randbedingungen ist, desto grof3er ist der Beurteilungspegel.

Beurteilungspegel

66 dB(A)

64,5dB(A)
63dB(A)

61,5dB(A)
60dB(A)

bis 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0
Langsneigung der StralRe in %

Anmerkung:
Schienenwege sind generell so trassiert, dal? sie keine gerausch-
erhéhenden Langsneigungen aufweisen.

Die StraRenoberflache

Die Art der StralRenoberflache hat groRen Einflul auf die Larm-
entstehung. Beispielsweise stéren Uber Pflaster fahrende Fahrzeuge
starker als solche, die Uiber Asphaltbeton rollen. Die Straf3enbau-
behorden priifen, ob im Rahmen von LarmschutzmaRnahmen larmarme
StraRendecken vorzusehen sind. Diese sind in den letzten Jahren stan-
dig weiterentwickelt worden und haben sich vielerorts bewahrt. Larm-
mindernde offenporige und dichte Fahrbahndecken werden in aufwendi-
gen Versuchsreihen sténdig weiter verbessert.

Anmerkung:

Bei Schienenwegen fuhren unterschiedliche Gleise und Gleiskérper zu
unterschiedlich starken Gerauschentwicklungen. Besonders stérend
sind hier Stahlbriicken. Die Spannweite zwischen leisestem und laute-
stem Schienenweg kann in Extremféllen bis zu 15 dB(A) betragen.
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Die Schallausbreitung héangt im wesentlichen von folgenden Fakto-
ren ab:

- Abstand
- Abschirmungund Reflexion
- Kreuzungszuschlag

Der Abstand

Je gréRer der Abstand zwischen Larmquelle und Immissionsort ist,
desto kleiner ist der Beurteilungspegel.

72dB(A) Beurteilungspegel

67dB(A)

62dB(A)

58dB(A)
54dB(A)

25 50 100 200 400

Abstand ” von der Schallquelle in m

Beispiel:

Man will bei der Planung einer Stral3e versuchen, die Immissions-
grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung durch die Wahl ei-
nes ausreichend grof3en Abstandes der Stral3e zu einem vorhande-
nen Wohngebiet einzuhalten.

Im ersten Fall sei die geplante StraRe 25 m vom Rand des Wohnge-
bietes entfernt. Der Immissionsgrenzwert ist um 5 dB(A) uber-
schritten. Um diesen einzuhalten, mif3te man die Strae um 25 m
auf einen Abstand von 50 m zum Wohngebietsrand verschieben.

*) Der hier skizzierte Einflul des Abstandes schlieBt den der Boden- und
Meteorologiedampfung ein.
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-4 dB(A)

2.
>
B a

100 m

200m

) 4

Im zweiten Fall befindet sich die geplante Stral3e bereits in 100 m
Abstand vom Wohngebiet. Der Immissionsgrenzwert ist um 4 dB(A)
Uberschritten. Um ihn einhalten zu kénnen, ware eine Verschiebung
der Trasse um 100 m auf etwa 200 m erforderlich.

Je weiter eine Schallquelle also von einer zu schiitzenden Bebauung
entfernt ist, desto groR3er ist der zusatzliche Abstand, um den sie
von der Bebauung abgerickt werden muf3, um den Schallpegel zu
vermindern.

Im dicht besiedelten Deutschland laf3t sich durch Verschiebung der
Stral3enachsen in der Regel kein ausreichender Larmschutz erzie-
len, so dalR aktive und passive LarmschutzmalRnahmen ergriffen
werden missen.

Die Abschirmung und die Reflexion

Befinden sich in der Umgebung des Emissions- oder Immissions-
ortes reflektierende Flachen, kbnnen Pegelerh6hungen auftreten.

Stehen zwischen Emissions- und Immissionsort grof3ere Baukdrper
- dies kdnnen Geb&ude, aber auch Larmschutzwande sein - tritt
Abschirmung ein und der Beurteilungspegel verringert sich.
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Beispiel:

An einer Autobahn mit einer Verkehrsstarke von 80.000 Kfz/24h ste-
hen unterschiedlich hohe Larmschutzwénde. Die Abschirmwirkung
dieser Wande zeigt das untenstehende Diagramm fir 4 unterschied-
liche Absténde von der Autobahn. Hierbei wird deutlich, daf? die Wir-
kung von Larmschutzwanden mit zunehmendem Abstand von der
Stral3e abnimmt.

74 Beurteilungspegel in dB(A) [l ohnewand
69 B mit4 mhoher wand

. mit6 m hoher Wand

60

57

100 200

Abstand von der Strae in m

Die Ampel an Kreuzungen und Einmindungen

Besonders stérende Gerausche durch anfahrende und abbremsende
Fahrzeuge im Bereich von Ampeln werden durch den sogenannten
Kreuzungszuschlag bericksichtigt. Die Héhe des Kreuzungszu-
schlages hangt vom Abstand des Immissionsortes von der Kreuzung
oder Einmindung ab. Er betragt maximal 3 dB(A).
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Bereits 1974 haben das Parlament und die Bundesregierung bei der
Erarbeitung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) /12/
der besonderen Bedeutung des Verkehrslarms Rechnung getragen.

Inden 88 41 - 43 BImSchG wird der Larmschutz beim Neubau und
der wesentlichen Anderung von StraRen und Schienenwegen,
die sog. La&rmvorsorge, behandelt. Konkretisiert wurden diese Vor-
schriften 1990 durch die Verkehrslarmschutzverordnung (16.
BImSchV) /8/ und 1997 durch die Verkehrswege-Schallschutz-
maflnahmenverordnung (24. BImSchV) /7/ sowie die Magnet-
schwebebahn-Larmschutzverordnung /17/.

Dartber hinaus wird seit 1978 auch an bestehenden Bundes-
fernstralRen, das sind Autobahnen und Bundesstral3en, Larmschutz
durchgefiihrt. Diesen Fall des Schutzes vor Verkehrslarm nennt man
Larmsanierung.

Larmvorsorge und -sanierung sind bauliche Mdglichkeiten des Schut-
zes vor Larm. Eine weitere besteht in stralRenverkehrsrechtlichen
MaRnahmen. Grundlage hierfir ist der 8 45 der StraRenverkehrs-
Ordnung (StVO) /13/.

Diese Vorschrift gibt der Stral3enverkehrsbehorde die Méglichkeit,
z.B. durch Verkehrsverbote und -verlagerungen sowie durch Geschwin-
digkeitsheschrankungen, unter bestimmten Voraussetzungen eine
Verringerung der Larmbelastung zu erreichen.

Die Larmvorsorge

Die Rechtsgrundlage fur die Larmvorsorge sind die'§8 41 - 43'des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) /12/ in Verbindung
mit der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) /8/ bzw.
die Magnetschwebebahn-Larmschutzverordnung /17/ und die
Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmenverordnung (24.

BImSchV) /7/.

Danach sind beim Bau oder der wesentlichen Anderung von 6f-
fentlichen StraRen sowie von Eisen-, Straen- und Magnet-
schwebebahnen schadliche Verkehrsgerausche soweit als moglich zu
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vermeiden. Dies geschieht vorrangig durch Schutzmafinahmen am
Verkehrsweg, z.B. durch Larmschutzwénde und -walle. Ist dies nicht
maoglich oder stehen "die Kosten der Schutzmafinahmen aul3er Ver-
haltnis zu dem angestrebten Schutzzweck" (s. § 41 Abs. 2 BImSchG),
missen geeignete Larmschutzmal3nahmen (z.B. Schallschutzfenster)
an den betroffenen Gebauden durchgefiihrt werden.

Art und Umfang der zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Verkehrsgerausche notwendigen Schallschutzmafnahmen fiir
schutzbedurftige RAume in baulichen Anlagen legt die Verkehrswe-
ge-SchallschutzmaRnahmenverordnung (24. BImSchV) /7/ fest.
Diese passiven Larmschutzmafnahmen sind grundsatzlich vom Ei-
gentimer vorzunehmen. Die entstandenen und durch Rechnung be-
legten Kosten werden in voller Hohe erstattet.

Die Larmvorsorge schiitzt neben den Innenraumen des Gebaudes
auch Bereiche, die dem "Wohnen im Freien" dienen (sog.
AuBenwohnbereiche). Das sind z.B. Balkone und Terrassen.

Kann der AuRenwohnbereich weder durch MalRnahmen am Verkehrs-
weg noch durch MaRnahmen auf dem betroffenen Grundstiick selbst
mit vertretbarem Aufwand ausreichend geschitzt werden, so erhalt
der Eigentimer flr die verbleibenden Beeintréchtigungen eine Ent-
schéadigung in Geld.

Die Verkehrslarmschutzverordnung gilt nur fir den Bau und die we-

sentliche Anderung von Verkehrswegen durch erhebliche bauliche
Eingriffe. So l6sen stralRenverkehrsrechtliche MalRnahmen, die zu
einer Steigerung der Larmbelastung fuhren (z.B. Verkehrs-
verlagerungen), keinen Larmschutz aus. Stralenverkehrsrechtliche
MalRnahmen werden von der Stral3enverkehrsbehérde auf Grundlage
der StraRenverkehrs-Ordnung (StVO) /13/ veranlaf3t.

Diese Ausfuihrungen gelten sinngemaf auch fur Schienenwege. Auch
hier 16st die Erhdhung der Zugzahlen ohne gleichzeitigen baulichen
Eingriff keine LArmvorsorge aus.
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| Die wesentliche Anderung |

hen ist, legt'§ 1 Abs. 2 der Verkehrslarmschutzverordnung /8/ fest.

e e e s 2

Die dort enthaltenen Ausflhrungen lassen sich schematisch wie folgt
zusammenfassen:

Erhaltdie Stral3e (der Schienenweg) Ist ein Immis-

einen (ein) oder mehrere durchge- .

hende Fahrstreifen (Gleise) zu- sionsgrenz-

satzlich? wert der Ver-
@ kehrslarm-

schutzverord-

Liegtein erheblicher baulicher Ein- nung am

griffvor? Tage oder in
.@, der Nacht

Ist der Beurteil | mit A uber-

st der Beurteilungspegel mit Aus- : )

bau des Verkehrsweges minde- schritten’

stens 3 dB(A) groRer als ohne Aus-

bau?

Wird der Beurteilungspegel durchden Anspruch

Ausbau des Verkehrsweges auf auf

mindestens 70 dB(A) am Tage oder e h

aufmindestens 60 dB(A)inder Nacht Larmschutz

erhoht? ™ besteht!

| Anspruch auf Larmschutz u
besteht nicht!

*)  Der Anbau zusétzlicher durchgehender Fahrstreifen oder Gleise ist (unabhan-
gig von Pegelanderungen) immer eine "wesentliche Anderung".

**)  Hierbeiist es gleichgultig, ob der Beurteilungspegel vor seiner Erh6hung bereits
Uiber 70 dB(A) am Tage (6 - 22 Uhr) bzw. 60 dB(A) in der Nacht (22 - 6 Uhr)
lag oder nicht.
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| Der erhebliche bauliche Eingriff |

Voraussetzung fiir die wesentliche Anderung ist ein erheblicher bau-
licher Eingriff.

Erheblich ist der bauliche Eingriff im Sinne der Verkehrslarm-
schutzverordnung, wenn in die Substanz des Verkehrsweges einge-
griffen wird. Bei Stral3en ist z.B. auch dann ein erheblicher baulicher
Eingriff gegeben, wenn Ein- und Ausfadelungsstreifen oder Standst-
reifen angelegt werden.

Erhaltungs- und UnterhaltungsmafRnahmen sowie kleinere Bau-
malRnahmen stellen keinen erheblichen baulichen Eingriff dar.

Unter den Begriff "kleinere Baumal3nahmen" fallen:

bei Stral3en
z.B. das Anlegen einer Verkehrsinsel und das Anbringen von verkehrs-
regelnden Einrichtungen, also auch der Bau einer Lichtsignalanlage

bei Schienenwegen
z.B. das Versetzen von Signalanlagen, das Auswechseln von Schwel-
len, der Einbau von Weichen oder das Andern der Fahrleitung

Die Immissionsgrenzwerte

Larmvorsorge an Straf3en und Schienenwegen muf3 durchgefiihrt
werden, wenn der Beurteilungspegel die in der nachfolgenden Tabel-
le genannten Immissionsgrenzwerte Ubersteigt.

An Strafl3en wird der Beurteilungspegel mit Hilfe der der Planung zu-
grundeliegenden prognostizierten durchschnittlichen taglichen Ver-
kehrsstérke berechnet. An Schienenwegen wird der Beurteilungs-
pegel mit Hilfe der prognostizierten Zugzahlen der jeweiligen Strecke
berechnet.

Anmerkung:

In der Verkehrslarmschutzverordnung sind nicht alle schutzbedurfti-
gen Anlagen und Gebietskategorien aufgefiihrt. Zu den schutzwirdi-
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Immissionsgrenzwerte der La&rmvorsorge in dB(A)

Gebietskategorie Tag Nacht
(6.00 - 22.00 Uhr) (22.00 - 6.00 Uhr)
Kok, Scruen s7 a7
covie Kiengiedlingsgebiet 59 49
Ei(;g—, Dorf- und Mischge- 64 54
Gewerbegebiete 69 59

gen Flachen, Anlagen und Gebieten gehoren beispielsweise auch
Wochenendhaus-, Ferienhaus- und Campingplatzgebiete. Nach ei-
ner Entscheidung des Bundesverwaltungsgerichtes vom 17.3.1992
(BVerwG 4 B 230.91) sind auch Kleingartenanlagen schutzbedurftig.

Der Schutzumfang fur die genannten Gebiete, Flachen und Anlagen
ist nach deren jeweiliger Schutzbedurftigkeit zu ermitteln.

So sind z.B. Campingplatzgebiete und Kleingartenanlagen in ihrer
Schutzwirdigkeit wie die Kategorie "Kern-, Dorf- und Mischgebiete"
einzustufen. Kleingartenanlagen werden jedoch nur nach dem
Immissionsgrenzwert fir den Tag beurteilt, da eine nachtliche Nut-
zung nicht vorgesehen ist.
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StralRen

Larmsanierung besteht in Malinahmen an der baulichen Anlage oder
in MalRBnahmen an der StralRe, wenn diese keine unverhaltnismanig
hohen Aufwendungen gegentiber passiven Maflnahmen an den bau-
lichen Anlagen erfordern oder ihnen sonstige tberwiegende 6ffentli-
che oder private Belange nicht entgegenstehen. Ein Vorrang von ak-
tiven Larmschutzmaf3nahmen vor passiven Larmschutzmalinahmen
besteht nicht.

Die Larmsanierung erfolgt nach Dringlichkeitim Rahmen der vorhan-
denen Haushaltsmittel. Die Dringlichkeit wird insbesondere nach der
Starke der Larmbelastung, der Anzahl der Betroffenen und der Art
des Gebietes” beurteilt.

Die Stral3enbauverwaltung erstattet auf Antrag dem Eigentiimer bis zu
75 % der erbrachten Aufwendungen fir La&rmschutzmal3nahmen an
seinem Gebaude. Diese Larmschutzmal3nahmen sind - wie bei der
Larmvorsorge auch - grundsatzlich vom Eigentiimer durchzufihren.

die jeweils zustandigen StralRenbauamter.

Schienenwege

Im gesamten Netz der Verkehrswege wird nur fir die Bundesfern-
stral3en in der Baulast des Bundes Larmsanierung auf der Grundlage
haushaltsrechtlicher Regelungen gewéhrt. Vergleichbare Regelungen
existieren auch fur Stra8en in der Baulast einiger Lander und Kom-
munen. Mit der Regelung fur die Bundesfernstral3en hat der Bund der
Gesetzeslage Rechnung getragen, daf? eine Verpflichtung zur Larm-
vorsorge mit Inkrafttreten des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

*) Unter "Art des Gebietes" versteht man die beispielsweise durch einen Be-
bauungsplan festgesetzten Gebietsnutzungen (z.B. reine Wohngebiete, Misch-
gebiete, Gewerbegebiete).
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“Vor sind jedoch - insbesondere in den 60er und zu Beginn der 70er

Jahre - viele Fernstral3en gebaut worden; fur einen Anspruch auf Larm-
vorsorge gab es seinerzeit noch keine gesetzliche Grundlage.

Fur die Schienenwege stellt sich die Situation anders dar. Diese Ver-
kehrswege existieren in ihrer Mehrzahl seit iiber 100 Jahren. Eine
Begruindung fur die seitens des Bundes praktizierte LArmsanierung
an Bundesfernstralen kann daher nicht auf die Larmsanierung an
Schienenwegen des Bundes ubertragen werden. Gleichwohl ist es
Ziel des Bundesministeriums fiir Verkehr, zu einer Regelung fir die
Larmsanierung in diesem Bereich zu kommen.

Die Immissionsgrenzwerte an Bundesfernstraflen

Larmsanierung an Bundesfernstra3en kann durchgefihrt werden, wenn
der Beurteilungspegel die in der nachstehenden Tabelle aufgefihrten
Immissionsgrenzwerte Uiberschreitet. Dabei wird der Beurteilungspegel
mit der vorhandenen Verkehrsstérke berechnet:

Immissionsgrenzwerte der Larmsanierung

an Bundesfernstrafl3en in dB(A)

Gebistskat . Tag Nacht
ebietskategorie (6.00 - 22.00 Uhr) (22.00 - 6.00 Uhr)
Krankenhé&user, Schulen,
Kur-und Altenheime,
reine und allgemeine Wohn- 70 60
sowie Kleinsiedlungsgebiete
Kern-, Dorf- und Mischge-
biete 2 62
Gewerbegebiete 75 65
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Der passive Larmschutz an StralRen

Zustandig fur die Abwicklung des passiven Larmschutzes ist der
Baulasttrager einer Stral3e. Baulasttrager ist derjenige, der eine Stral3e
plant, baut und unterhalt. Er ist deshalb auch fur die Durchfiihrung
des Larmschutzes bzw. die Erstattung der Aufwendungen fir
LarmschutzmalRnahmen zustandig.

Aus diesem Grunde ist es fur Larmbetroffene wichtig zu wissen, wer
Baulasttrager ist und an wen sie sich wenden kénnen:

Straf3engattung Kurzbezeichnung Baulasttrager
Bundesautobahn zB.: Al Bund
BundesstralRe z.B.: B4 Bund”

Landes- (Staats-)straBe z.B.: L 205 (St. 213) Land (Freistaat)
Kreisstrafle z.B.: K317 Kreis
Gemeindestrale - Stadt/Gemeinde

Bei Autobahnen, Bundes- und LandesstraRen wenden sich Larm-
betroffene an das in ihrer Nahe befindliche StraRenbauamt (siehe

sich jedoch grundséatzlich unaufgefordert bei den Eigentimern larm-
betroffener Gebaude und teilt ihnen mit, daf und in welchem Umfang
LarmschutzmafRnahmen von ihnen durchgefihrt werden kénnen. Hier-
bei wird in der Regel vom Stral3enbauamt auf der Grundlage eines
schalltechnischen Gutachtens vorgegeben, welche Fenster bzw. Ge-
baudeteile unter die La&rmvorsorge oder -sanierung fallen und welche
Anforderungen an die Schallddmmung dieser Bauteile zu stellen sind.

Anspruch auf Erstattung von notwendigen, tatsachlich entstandenen
Aufwendungen flr Larmschutzmafinahmen bei Larmvorsorge und
-sanierung haben jedoch ausschlie3lich Wohnungs- oder Hausei-
gentiimer. Mieter sind nicht anspruchsberechtigt und sollten sich
an ihren Vermieter wenden.

*)  Bei Stadten mit mehr als 80.000 Einwohnern ist in der Regel die Stadt Baulast-
trager.
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Erstattet werden nur die Kosten fur LArmschutzmafRnahmen, die die
vorhandene Schalldammung eines betroffenen Gebaudes verbessern.
Ist die vorhandene Schalldammung ausreichend oder sogar grofl3er
als die erforderliche, entféllt ein Anspruch.

Bei der Larmvorsorge werden die notwendigen Larmschutzkosten voll
(d.h. zu 100 %) und bei der Larmsanierung bis zu einer Héhe von
75 % erstattet. Die Erstattung erfolgt erst nach Durchflihrung der
Larmschutzmafl3nahmen durch den Eigentimer und gegen Vorlage
der Rechnung.

Der passive Larmschutz an Schienenwegen

Bei Schienenwegen der Deutschen Bahn AG wenden sich Larm-
betroffene an das in ihrer N&he befindliche Bahn-Umwelt-Zentrum
(s. "Ansprechpartner”). Die Deutsche Bahn AG meldet sich jedoch
grundsatzlich unaufgefordert bei den Eigentimern |armbetroffener
Gebaude und teilt ihnen mit, dal? und in welchem Umfang Larmschutz-
mafinahmen von ihnen durchgefihrt werden kdnnen.

Art und Umfang der passiven LarmschutzmalRhahmen werden durch
schalltechnische Untersuchungen ermittelt. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen kénnen im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens
fur die neu zu bauende oder wesentlich zu andernde Strecke einge-
sehen werden.

Bei der Larmvorsorge werden die notwendigen Larmschutzkosten voll
(d.h. zu 100 %) erstattet. Die Erstattung erfolgt erst nach Durchfih-
rung der LarmschutzmalRnahmen durch den Eigentimer und gegen
Vorlage der Rechnung.

Der passive Larmschutzim Luftverkehrsbereich

Auf Grundlage des Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm /14/
werden fur Verkehrsflughéfen, die dem Fluglinienverkehr angeschlos-
sen sind, und militarische Flugplatze, auf denen Strahlflugzeuge sta-
tioniert sind, Larmschutzbereiche festgesetzt. Diese umfassen das
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Gebiet auRRerhalb des Flugplatzgelandes, in dem die durch Fluglarm
hervorgerufene Gerauschbelastung (angegeben als aquivalenter Dauer-
schallpegel) 67 dB(A) Ubersteigt. Die Larmschutzbereiche sind in zwei
Schutzzonen gegliedert, in die Schutzzone 1, in der die Gerausche
Uber 75 dB(A) liegen, und in die Schutzzone 2, die das Ubrige Gebiet
des Larmschutzbereiches umfaft.

Die Schutzzonen sind fir die einzelnen Verkehrsflughafen und fur die
militarischen Flugplatze durch Verordnung festgesetzt. Diese Ver-
ordnungen enthalten neben einem Textteil auch eine Karte, in die die
Grenzen der Schutzzonen aufgenommen sind.

Im Larmschutzbereich dirfen besonders schutzbedurftige Anlagen
wie z.B. Krankenh&user, Altenheime und in der Schutzzone 1 Woh-
nungen grundsatzlich nicht neu errichtet werden.

Dem Eigentimer eines in der Schutzzone 1 gelegenen Grundstiicks
werden - sofern die gesetzlichen Voraussetzungen vorliegen - nach
der Schallschutzerstattungsverordung /15/ auf Antrag Aufwendun-
gen fur bauliche Schallschutzma3hahmen bis zu einem Hochstbe-
trag von 130 DM je Quadratmeter Wohnflache erstattet. Art und Um-
fang der SchallschutzmalRnahmen regelt die Schallschutz-
verordnung /16/. Der Anspruch kann nur innerhalb einer Frist von 5
Jahren nach Festsetzung des Larmschutzbereiches geltend gemacht
werden.

Die Erstattungssumme wird von der nach jeweiligem Landesrecht
zustandigen Behorde festgesetzt; zahlungspflichtig ist der Flugplatz-
halter.
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Ansprechpartner
StraRenverkehrslarm

Baden-Wirttemberg

Ministerium fur Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Tel. (0711)126-0

Landesamtfir StraRenwesen
Krailenshaldenstral3e 44
70469 Stuttgart

Tel. (07 11)8910-0

StralRenbauamter:
Reg.-Bezirk Stuttgart:

Bad Mergentheim - Besigheim - Ellwangen - Heilbronn - Kirchheim - Schwébisch
Gmind - Schwabisch Hall - Schorndorf - Sindelfingen

Reg.-Bezirk Karlsruhe:

Calw - Heidelberg - Karlsruhe

Reg.-Bezirk Freiburg:

Bad Séackingen - Donaueschingen - Freiburg - Konstanz - Offenburg
Reg.-Bezirk Tubingen:

Ehingen - Ravensburg - Riedlingen - Uberlingen - Reutlingen

Bayern

ObersteBaubehérde

im Bayerischen Staatsministeriumdes Innern
Franz-Josef-Strau3-Ring 4

80539 Minchen

Tel. (089)2192-02



Ansprechpartner

| noch Bayern |

Autobahndirektionen:
Sudbayern: Munchen

Nordbayern: Nurnberg

Strallenbauamter:

Reg.-Bezirk Oberbayern:

Ingolstadt - Miinchen - Rosenheim - Traunstein - Weilheim

Reg.-Bezirk Niederbayern:

Deggendorf - Landshut - Passau - Pfarrkirchen

Reg.-Bezirk Oberpfalz:
Sulzbach-Rosenberg - Regensburg - Weiden

Reg.-Bezirk Oberfranken:

Bamberg - Bayreuth - Kronach

Reg.-Bezirk Mittelfranken:
Ansbach - Nurnberg

Reg.-Bezirk Unterfranken:

Aschaffenburg - Schweinfurt - Wirzburg

Reg.-Bezirk Schwaben:
Augsburg - Kempten - Neu-Ulm

Berlin

Senatsverwaltung fir Bauen, Wohnen und Verkehr
Wirttembergische Str. 6

10707 Berlin

Tel. (030) 867 -1



Ansprechpartner

| Brandenburg |

Ministerium fur Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr
Dortustraf3e 30-34

14467 Potsdam

Tel. (0331)287-0

Brandenburgisches Landesamtfur Verkehrund Stral3enbau
Lindenallee51

15366 Dahlwitz-Hoppegarten

Tel. (03342)355-0

Brandenburgisches Autobahnamt Stolpe
Stolpe, an der Autobahn A 111

16540 Hohen Neuendorf

Tel. (03302)804-0

StraBenbauamter:

Cottbus - Cottbus (AuRenstelle Finsterwalde) - Frankfurt (Oder) - Kyritz -
Potsdam - Strausberg - Waldstadt

Bremen

Der Senator fur Bau, Verkehr und Stadtentwicklung
Herdentorsteinweg 49/50

28195Bremen

Tel. (0421)361-9300

StralRenbauamter:

Amt fur StralRen und Verkehr (Bremen) - Bauamt Bremen-Nord - Amt fur Stral3en-
und Briickenbau (Bremerhaven)

Hamburg

Baubehdrde der Freien und Hansestadt Hamburg
Stadthausbricke 8

20355 Hamburg

Tel. (040) 3491 31



Ansprechpartner

| Hessen |

Hessisches Ministerium fur Wirtschaft,
Verkehr und Landesentwicklung
Kaiser-Friedrich-Ring 75 (Landeshaus)
65185 Wieshaden

Tel. (0611)815-0

Hessisches Landesamt fiir Stral3en-und Verkehrswesen
Wilhelmstr. 10

65185 Wiesbaden

Tel. (0611)366-0

Amter fur StraRen- und Verkehrswesen:

Bad Arolsen - Bensheim - Darmstadt - Dillenburg - Eschwege - Frankfurt/Main -
Fulda - GieBen - Hanau - Bad Hersfeld - Kassel - Marburg - Schotten - Weilburg
- Wiesbaden

Mecklenburg-Vorpommern

Wirtschaftsministerium
Mecklenburg-Vorpommern
Johannes-Stelling-Strafl3e 14
19053 Schwerin

Tel. (0385)588-0

Landesamt fir StraBenbau und Verkehr
Mecklenburg-Vorpommern
Erich-Schlesinger-Stral3e 35

18059 Rostock

Tel. (0381)122-37

StraBenbauamter:

Gustrow - Neustrelitz - Schwerin - Stralsund



Ansprechpartner

| Niedersachsen |

Niedersachsisches Ministerium fur Wirtschaft, Technologie
und Verkehr

Friedrichswall 1

30159 Hannover

Tel. (0511)120-0

Niederséchsisches Landesamtfiir Stral3enbau
Sophienstr. 7

30159 Hannover,

Tel. (0511)3034-0

StraRenbauamter:

Aurich - Celle - Gandersheim - Goslar - Hameln - Hannover - Hildesheim - Lingen
- Luneburg - Nienburg - Oldenburg-Ost - Oldenburg-West - Osnabriick - Stade -
Verden - Wolfenbdttel

Strallenneubauamter:

Braunschweig - Hannover - Northeim

Nordrhein-Westfalen

Ministerium fur Wirtschaft und Mittelstand, Technologie und
Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen

Haroldstral3e 4

40213 Dusseldorf

Tel. (0211) 837-02

Landschaftsverband Rheinland (Zentralverwaltung)
Dezernat 5 - Stral3en und Verkehrswesen
Kennedy-Ufer 2 (Landeshaus)

50679 Kdln

Tel. (0221)809-0

Rheinische Stralenbauamter:

Aachen - Bonn - Disseldorf - Essen - Euskirchen - Gummersbach - Kéln - Kre-
feld - Monchengladbach - Wesel - Wuppertal



Ansprechpartner

| noch: Nordrhein-Westfalen |

Rheinische Autobahnamter:

Kdln - Krefeld

Landschaftsverband Westfalen-Lippe
Freiherr-vom-Stein-Platz 1

48147 Munster

Tel. (0251)591-01

Briefadresse: 48133 Miinster

Landesstralenbauamter:

Bielefeld - Bochum - Coesfeld - Hagen - Meschede - Minden - Munster -
Paderborn - Siegen

Landesautobahnamt:

Hamm

Rheinland-Pfalz

Ministerium fir Wirtschaft, Verkehr, Landwirtschaftund
Weinbau

StiftsstralRe 9

55116 Mainz

Tel. (06131)16-0

StralRenverwaltung Rheinland-Pfalz
Kastorhof 2

56068 Koblenz

Tel. (0261)3029-0

StraBenbauamter:

Bad Kreuznach - Cochem/Mosel - Dahn/Bergzabern - Diez/Lahn - Gerolstein -
Kaiserslautern - Koblenz - Mainz - Montabaur - Speyer - Trier - Vallendar - Worms



Ansprechpartner

| Saarland |

Ministerium fur Umwelt, Energie und Verkehr
Halbergstral3e 50

66121 Saarbriicken

Tel. (06 81) 501-00

Landesamt fir StraRenwesen
Lindenallee 2a

66538 Neunkirchen

Tel. (06821) 100-01

| Sachsen

Sachsisches Staatsministerium fiir Wirtschaftund Arbeit
Abteilung StraRenbau, Verkehr

Budapester Stral3e 5

01069 Dresden

Tel. (0351)564 -0

Autobahn-und StralRenbaudmter:
Bautzen - Chemnitz - Dobeln/Torgau - Dresden - Leipzig - Mei3en - Plauen - Zwickau

Sachsen-Anhalt

Ministerium fiur Wohnungswesen, Stadtebau und Verkehr
des Landes Sachsen-Anhalt

TurmschanzenstralRe 30

39114 Magdeburg

Tel. (0391)567-01

Landesamtflr StralRenbau
Mansfelder Straf3e 15
06108 Halle

Tel. (0345)2985-0

Autobahn- und Stralenbauémter:
Halberstadt - Halle - Magdeburg - Sangerhausen - Stendal - Wittenberg



Ansprechpartner

| Schleswig-Holstein |

Ministerium fur Wirtschaft, Technologie und Verkehr
des Landes Schleswig-Holstein

- Abt. Straf3enbau und StralRenverkehr -
Dusternbrooker Weg 94

24105Kiel

Tel. (0431)988-0

Landesamtfir StraRenbau und Stral3enverkehr
Schleswig-Holstein

Mercatorstral3e 9

24106 Kiel

Tel. (04 31) 38 30

StralRenbauamter:
Flensburg - Heide - ltzehoe - Lubeck - Rendsburg

StraBenneubauamter:
Mitte (Neumdinster) - Ost (Eutin)

Thiringen

Thiringer Ministerium fur Wirtschaft und Infrastruktur
Max-Reger-Stral3e 4-8

99096 Erfurt

Tel. (0361) 37 97-999

Thiringer Landesamtfiur StraRenbau
Hallesche StraRe 15

99085 Erfurt

Tel. (0361) 3786-454

Autobahn- und StraBenbauamter:

Erfurt - Gera - Kdlleda - Leinefelde - Meiningen - Muhlhausen - Suhl



Ansprechpartner
Schienenverkehrslarm

Deutsche Bahn AG, zentral

Bahn-Umwelt-Zentrum
Ruschestral3e 104
10365Berlin

Tel. (0 30)297-0

Innovative Umweltschutz-und Sicherheitstechnik
HolzmarktstraRe 17

10880Berlin

Tel. (0 30)297-0

Umweltgerechte Konstruktion, Akustik
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| Das Bundes-Immissionsschutzgesetz (Ausziige) |

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz von 1974 befal3t sich in den
8§ 41 - 43 ausschlieRlich mit dem Verkehrslarm. Hierbei beschrankt
es sich auf neu gebaute und wesentlich geadnderte Verkehrswege -
also auf StraRen und Schienenwege:

8 41 StralRen und Schienenwege

(1) Bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung 6ffentlicher Stra-
3en sowie von Eisenbahnen, Magnetschwebebahnen und Stral3en-
bahnen ist unbeschadet des § 50 sicherzustellen, dal? durch diese
keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche her-
vorgerufen werden kénnen, die nach dem Stand der Technik vermeid-
bar sind.

(2) Absatz 1 gilt nicht, soweit die Kosten der SchutzmafRhahme au-
Rer Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen wirden.

8§42 Entschadigung fur SchallschutzmalRnahmen

(1) Werden im Falle des § 41 die in der Rechtsverordnung nach § 43
Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 festgelegten Immissionsgrenzwerte tUberschrit-
ten, hat der Eigentimer einer betroffenen baulichen Anlage gegen
den Tréger der Baulast einen Anspruch auf angemessene Entschadi-
gung in Geld, es sei denn, daf3 die Beeintrachtigung wegen der be-
sonderen Benutzung der Anlage zumutbar ist. Dies gilt auch bei bau-
lichen Anlagen, die bei Auslegung der Plane im Planfeststel-
lungsverfahren oder bei Auslegung des Entwurfs der Bauleitplane mit
ausgewiesener Wegeplanung bauaufsichtlich genehmigt waren.

(2) Die Entschadigung ist zu leisten fur Schallschutzmaflinahmen an
den baulichen Anlagen in Hohe der erbrachten notwendigen Aufwen-
dungen, soweit sich diese im Rahmen der Rechtsverordnung nach
§ 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 3 halten. Vorschriften, die weitergehende Ent-
schadigungen gewahren, bleiben unberihrt.

(3) Kommt zwischen dem Trager der Baulast und dem Betroffenen
keine Einigung Uber die Entschadigung zustande, setzt die nach
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Landesrecht zustandige Behorde auf Antrag eines der Beteiligten die
Entschadigung durch schriftlichen Bescheid fest. Im tbrigen gelten
fur das Verfahren die Enteignungsgesetze der Lander entsprechend.

8§43 Rechtsverordnung der Bundesregierung

(1) Die Bundesregierung wird erméachtigt, nach Anhérung der be-
teiligten Kreise (§ 51) durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des
Bundesrates die zur Durchfiihrung des § 41 und des § 42 Abs. 1 und
2 erforderlichen Vorschriften zu erlassen, insbesondere iber

1. bestimmte Grenzwerte, die zum Schutz der Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche nicht Uber-
schritten werden diirfen, sowie Uber das Verfahren zur Ermittlung
der Emissionen oder Immissionen,

2. bestimmte technische Anforderungen an den Bau von Stral3en,
Eisenbahnen, Magnetschwebebahnen und Stralienbahnen zur
Vermeidung von schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche und

3. Art und Umfang der zum Schutz vor schadlichen Umweltein-
wirkungendurch Gerausche notwendigen SchallschutzmalRnahmen
an baulichen Anlagen.

In den Rechtsverordnungen nach Satz 1 ist den Besonderheiten des
Schienenverkehrs Rechnung zu tragen.

(2) Wegen der Anforderung nach Absatz 1 gilt § 7 Abs. 5 entspre-
chend.

§ 50 Planung

Bei raumbedeutsamen Planungen und Mafl3nahmen sind die fir eine
bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen,
daf3 schadliche Umwelteinwirkungen auf die ausschlieRlich oder tUber-
wiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutz-
bedurftige Gebiete soweit wie moglich vermieden werden.
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| Die Verkehrslarmschutzverordnung |

Die Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des BImSchG -
Verkehrslarmschutzverordnung konkretisiert § 43 BImSchG Abs. 1
Satz 1 Nr. 1.

Sechzehnte Verordnung zur
Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)

Vom 12. Juni 1990

Auf Grund des § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes vom 15. Marz 1974 (BGB I. S. 721, 1193) ver-
ordnet die Bundesregierung nach Anhdrung der beteiligten Kreise:

§ 1 Anwendungsbereich

(1) Die Verordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung
von offentlichen Straf3en sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen
und Stral3enbahnen (Straf3en und Schienenwege).

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine Stral3e um einenoder mehrere durchgehende Fahrstreifen fiir
den Kraftfahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder
mehrere durchgehende Gleise baulich erweitert wird oder

2. durcheinen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel
desvondem zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrs-
larms um mindestens 3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am
Tage oder 60 dB(A) in der Nacht erhdht wird.

Eine Anderung istauch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des
vondem zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von
mindestens 70dB(A) am Tage oder 60 dB(A) inder Nachtdurcheinen
erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird; dies gilt nichtin Gewerbe-
gebieten.
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§ 2 Immissionsgrenzwerte

(1) Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umweltein-
wirkungen durch Verkehrsgerausche ist bei dem Bau oder der we-
sentlichen Anderung sicherzustellen, daR der Beurteilungspegel ei-
nen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht tiberschreitet:

Tag Nacht
1. an Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen
57 Dezibel (A) 47 Dezibel (A)

2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungs-
gebieten

59 Dezibel (A) 49 Dezibel (A)

3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
64 Dezibel (A) 54 Dezibel (A)

4. in Gewerbegebieten
69 Dezibel (A) 59 Dezibel (A)

(2) Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt
sich aus den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in
Bebauungspléanen festgesetzte Flachen fir Anlagen und Gebiete so-
wie Anlagen und Gebiete, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind
nach Absatz 1, bauliche Anlagen im AufRenbereich nach Absatz 1
Nr. 1, 3, und 4 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

(3) Wird die zu schitzende Nutzung nur am Tage oder nur in der
Nacht ausgelibt, so ist nur der Immissionsgrenzwert fir diesen Zeit-
raum anzuwenden.

§ 3 Berechnung des Beurteilungspegels

Der Beurteilungspegel ist fur StraRen nach Anlage 1 und fur Schie-
nenwege nach Anlage 2 zu dieser Verordnung zu berechnen. Der in
Anlage 2 zur Beriicksichtigung der Besonderheiten des Schienen-
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verkehrs vorgesehene Abschlag in Hohe von 5 Dezibel(A) gilt nicht fir
Schienenwege, auf denen in erheblichem Umfang Guterzige gebil-
det oder zerlegt werden.

8§ 4 Berlin-Klausel

Diese Verordnung gilt nach § 14 des Dritten Uberleitungsgesetzes in
Verbindung mit § 73 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes auch
im Land Berlin.

8 5 Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am Tage nach der Verkiindung in Kraft.

Der Bundesrat hat zugestimmt

Bonn, den 12. Juni 1990

Der Bundeskanzler
Dr. Helmut Kohl

Der Bundesminister fur Verkehr
Dr. Zimmermann
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| Die Verkehrswege-SchallschutzmaRhahmenverordnung |

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmenverordnung -
24. BImSchV) "

vom 4. Februar 1997

Auf Grund des § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 3 des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes in der Fassung der Bekanntmachung vom 14. Mai
1990 (BGBI. | S. 880) verordnet die Bundesregierung nach Anhdérung
der beteiligten Kreise:

8§ 1 Anwendungsbereich

Die Verordnung legt Art und Umfang der zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche notwendigen
Schallschutzmaf3nahmen fur schutzbedurftige R&ume in baulichen
Anlagen fest,

1. soweitdurch den Bau oder die wesentliche Anderung offentlicher
StralRen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und Stra-
Renbahnendiein § 2 derVerkehrslarmschutzverordnung vom 12.
Juni 1990 (BGBI.I S.1036) oder

2. soweit durch den Bau oder die wesentliche Anderung von Ver-
kehrswegen der Magnetschwebebahnen die in § 2 der Magnet-
schwebebahn-Larmschutzverordnung vom 23. September 1997
(BGBI.1S.2329, 2338.) festgelegten Immissionsgrenzwerte Uber-
schrittenwerden.

§ 2 Art der SchallschutzmalRnahmen, Begriffshestimmungen

(1) SchallschutzmafRnahmenim Sinne dieser Verordnung sind bauli-
che Verbesserungen an Umfassungsbauteilen schutzbedurftiger
Raume, die die Einwirkungen durch Verkehrslarm mindern. Zuden

*) BGBI. 1997 |, Seite 172; Seite 1253; Seite 2344
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SchallschutzmalRnahmen gehért auch der Einbau von Liftungs-
einrichtungenin Raumen, die Gberwiegend zum Schlafen benutzt
werden, und in schutzbedurftigen Raumen mit sauerstoff-
verbrauchender Energiequelle.

(2) Schutzbeduirftig sind diein Tabelle 1 Spalte 1 der Anlage zu dieser
Verordnung genannten Aufenthaltsrdume.

(3) Umfassungsbauteile sind Bauteile, die schutzbedrftige Raume
baulicher Anlagen nach auf3en abschliel3en, insbesondere Fen-
ster, Turen, Rolladenkasten, Wande, Dacher sowie Decken unter
nichtausgebauten Dachrdumen.

(4) SchallschutzmafRnahmen im Sinne dieser Verordnung sind nicht
erforderlich, wenn eine bauliche Anlage

1. zum Abbruch bestimmt ist oder dieser bauordnungsrechtlich
gefordertwird;

2. beiderAuslegungder Planeim Planfeststellungsverfahren, bei
Bekanntgabe der Plangenehmigung oder der Auslegung des
Entwurfs der Bauleitplane mit ausgewiesener Wegeplanung
noch nichtgenehmigtwar oder sonst nach den baurechtlichen
Vorschriften mitdem Bau noch nicht begonnen werden durfte.

§ 3 Umfang der SchallschutzmaRnahmen

(1) Die Schalldammung von Umfassungsbauteilen ist so zu verbes-
sern, dafl3 die gesamte Aul3enflache des Raumes das nach der
Gleichung (1) oder (2) der Anlage zu dieser Verordnung bestimmte
erforderliche bewertete Schallddmm-Malf? nicht unterschreitet. Ist
eine Verbesserung notwendig, so soll die Verbesserung beim
einzelnen Umfassungsbauteil mindestens 5 Dezibel betragen.

(2) Die vorhandenen bewerteten Schalldamm-Malie der einzelnen
Umfassungsbauteile werden nach den Ausfuhrungsbeispielenin
dem Beiblatt 1 zu DIN 4109, Ausgabe November 1989, bestimmt.
Entsprechen sie nicht den Ausfihrungsbeispielen, werden sie
nach der Norm DIN 52 210 Teil 5, Ausgabe Juli 1985, ermittelt.

(3) Das erforderliche bewertete Schallddmm-Malf eines einzelnen zu
verbessernden Bauteils wird nach Gleichung (3) der Anlage zu
dieserVerordnung berechnet.
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(4) Das zuverbessernde bewertete Schallddmm-Mal der gesamten
AuRenflache eines Raumes wird nach Gleichung (4) der Anlage
dieser Verordnung berechnet.

§ 4 Zuganglichkeit der Normblatter

DIN-Normbilatter, auf die in dieser Verordnung verwiesen wird, sind beim
Beuth Verlag GmbH, Berlin und KéIn, zu beziehen und beim Deut-
schen Patentamt in Miinchen archivmaig gesichert niedergelegt.

8 5 Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am Tage nach der Verkiindung in Kraft.

Der Bundesrat hat zugestimmt

Bonn, den 4. Februar 1997

Der Bundeskanzler
Dr. Helmut Kohl

Der Bundesminister fur Verkehr
Matthias Wissmann

Die Bundesministerin fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Dr. Angela Merkel
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Anlage
(zu 82 Abs.2und § 3 Abs. 1,3 und 4)

Berechnung der erforderlichen bewerteten Schallddmm-Mafie

Das erforderliche bewertete Schallddmm-Malf3 der gesamten Aul3en-
flache des Raumes in Dezibel (dB) wird nach folgenden Gleichungen
berechnet:

1. fir Raume entsprechend Tabelle 1, Zeile 1:
Gleichung (1):

, Sg
R'yres =Lrn +10 xng -D +E

2. fur Rdume entsprechend Tabelle 1, Zeilen 2 bis 5:
Gleichung (2):

' sg
Riwres =Lyt +10 xng -D +E

Es bedeutet:

w,res

erforderliches bewertetes Schallddmm-Mal der gesamten
AuRRenflache des Raumes in dB

Beurteilungspegel fur die Nacht in dB(A) nach den Anlagen 1 und
2 der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S.1036)

Beurteilungspegel fur den Tag in dB(A) nach den Anlagen 1 und
2 der Sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S.1036)
vom Raum aus gesehene gesamte AufRenflache in m? (Summe
aller Teilflachen)

aquivalente Absorbtionsflache des Raumes in m?

(A = 0,8 x Gesamtgrundflache)

Korrektursummand nach Tabelle 1 in dB

(zur Beriicksichtigung der Raumnutzung)

Korrektursummand nach Tabelle 2 in dB
(der sich aus dem Spektrum des Aufengerédusches und der Fre-
quenzabhéngigkeit der Schallddmm-Mal3e von Fenstern ergibt)
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Das erforderliche bewertete Schallddmm-Mal eines einzelnen zu ver-
bessernden Bauteils wird berechnet nach folgender Gleichung (3):

Dl — ' — _Olewn
Ry = -10 xIg g%g x107ORwes _g) X107 FwL o g x0T %
X

R erforderliches bewertetes Schalldamm-Maf3 des zu verbes-
sernden Umfassungsbauteils (Teilflache S ) in dB

R,.-R,. vorhandene bewertete Schalldamm-MaRe der Ubrigen
Umfassungsbauteile in dB

S, vom Raum aus gesehene gesamte AufRenflache in m?2
(Summe aller Teilflachen)
S GroR3e der betrachteten Teilflachen in m2

S-S, Grole der Gbrigen Teilflachen in m2

Das bewertete Schalldamm-Mal der gesamten Aul3enflache S, die
sich aus den Teilflachen S, S, ... S mit den bewerteten Schalldamm-
MaBenR, ,R,,..R,, zusammensetzt, berechnet sich nach folgen-
der Gleichung (4):

U1 - - -01Ryn
Ry,res = ~10 xlg 5%1 x10 OLRuws +S, x10 0LRw.2 +.... 15, x10 ' %
g

Die bewerteten Schalldamm-Mal3e der Umfassungsbauteile (Teil-
flachen) missen so verbessert werden, daf3 das nach Gleichung (4)
berechnete bewertete Schalldamm-Malf3 der gesamten Aul3enflache
R _mindestens gleich dem erforderlichen bewerteten Schalldamm-

w,res

Maf? nach Gleichung (1) oder (2) ist.



Gesetze und Verordnungen

Tabelle 1: Korrektursummand D in dB zur Berlicksichtigung

der Raumnutzung

Raumnutzung D in dB
1 2
1| R&aume, die Uberwiegend zum Schlafen benutzt werden 27
2 Wohnraume 37
Behandlungs- und Untersuchungsrdume in Arztpraxen,
3 Operationsrdume, wissenschaftliche Arbeitsrdume, 37
Leseraume in Bibliotheken, Unterrichtsraume
Konferenz- und Vortragsraume, Blroraume,
4 X .. 42
allgemeine Laborraume
5 GroRraumbdros, Schalterraume, Druckerréume von DV- 47
Anlagen, soweit dort standige Arbeitsplatze vorhanden sind
g | Sonstige Raume, die zum nicht nur voriibergehenden %)
Aufenthalt von Menschen bestimmt sind

*) entsprechend der Schutzbedurftigkeit der jeweiligen Nutzung festzusetzen

Tabelle 2: Korrektursummand E in dB fir bestimmte Verkehrswege

Verkehrswege E in dB

1 2

1 StralRen im Auf3enbereich 3

2 Innerstadtische StralRen 6

3 Schienenwege von Eisenbahnen allgemein 0

Schienenwege von Eisenbahnen,

4 bei denen im Beurteilungszeitraum mehr 5
als 60% der Zlge klotzgebremste Giterziige sind,
sowie Verkehrswege der Magnetschwebebahnen

5 Schienenwege von Eisenbahnen, auf denen in erheblichem 4

Umfang Giterziige gebildet oder zerlegt werden
6 Schienenwege von StraBenbahnen nach § 4 PBefG 3
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| Die Magnetschwebebahn-Larmschutzverordnung |

Magnetschwebebahnverordnung (Ausziige)
vom 23. September 1997

Auf Grund des § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 und 3 des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes in der Fassung der Bekanntmachung vom 14. Mai
1990 (BGBI. I S. 880) verordnet die Bundesregierung nach Anhérung
der beteiligten Kreise:

Artikel 2
Magnetschwebebahn-Larmschutzverordnung

8§ 1 Anwendungsbereich

(1) Die Verordnung gilt fir den Bau oder die wesentliche Anderung
von Verkehrswegen der Magnetschwebebahnen.

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. einVerkehrswegder Magnetschwebebahnenumeine oder mehre-
re durchgehende Fahrbahnen baulich erweitert wird oder

2. durcheinenerheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel
desvondemzuéandernden Verkehrsweg der Magnetschwebebahnen
ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 Dezibel (A) oder
auf mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder mindestens 60
Dezibel (A) in der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des
von dem zu andernden Verkehrsweg der Magnetschwebebahnen aus-
gehenden Verkehrslarms von mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder
60 Dezibel (A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff
erhodht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

§2Immissionsgrenzwerte

(1) Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umweltein-
wirkungen durch Verkehrsgerausche von Magnetschwebebahnen ist
bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen
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der Magnetschwebebahnen sicherzustellen, dal’ der Beurteilungs-
pegel dieser Verkehrsgeradusche einen der folgenden Immissionsgrenz-
werte nicht Uberschreitet:

Tag Nacht
1. an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen
57 Dezibel (A) 47 Dezibel (A)

2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungs-
gebieten

59 Dezibel (A) 49 Dezibel (A)

3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
64 Dezibel (A) 54 Dezibel (A)

4. in Gewerbegebieten
69 Dezibel (A) 59 Dezibel (A)

(2) Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt
sich aus den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in
Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fur Anlagen und Gebiete so-
wie Anlagen und Gebiete, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind
nach Absatz 1, bauliche Anlagen im Auf3enbereich nach Absatz 1
Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

(3) Wird die zu schitzende Nutzung nur am Tage oder nur in der
Nacht ausgeubt, so ist der Immissionsgrenzwert fir diesen Zeitraum
anzuwenden.

§ 3Berechnung des Beurteilungspegels

Der Beurteilungspegel ist nach der Anlage zu berechnen. Die dort
unter Nummer 2.1 genannten Angaben hat der Betreiber der Magnet-
schwebebahn beizubringen.
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Artikel 4
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am ersten Tage des auf die Verkiindung folgen-
den Kalendermonats in Kraft.*)

Der Bundesrat hat zugestimmt

Bonn, den 23. September 1997

Der Bundeskanzler
Dr. Helmut Kohl

Der Bundesminister fur Verkehr
Matthias Wissmann

Die Bundesministerin fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Dr. Angela Merkel

%) Die Verordnung istam 1. Oktober 1997 in Kraft getreten.
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Anlage

Berechnung des Beurteilungspegels
1. Abkirzungen, MalRReinheiten, Begriffe

Tabelle 1: Erlauterung der Abkirzungen und Symbole

Zeichen/ Einheit |Bedeutun Verwendet
Begriff 9 in Gleichung
Abstand letzte Hindernis-
a 11), (12
A m oberkante - Immissionsort (11). (12)
Abstand Emissionsort -
& m erste Hindernisoberkante (11). (12)
e Index fur aerodynamischen
Gerauschanteil
D dB Pegeldifferenz (D = AL)
-"- durch Boden- und
D dB 5), (8), (10
BM Meteorologieddmpfung ©). (8. (10)
D, dB -"- durch Abschirmung (10)
-"- durch unterschiedliche
B 1.1
De, d Fahrwegarten (11
-"- durch unterschiedliche
D, dB Fahrzeugarten (1.1), @.2)
Summe der Pegeldifferenzen
D dB 5
Kor gemal Abschnitt 4 ©)
Pegeldifferenz durch
D dB . 5), (7
L Luftabsorption ®). ()
D 4B -"- durch unterschiedliche (1.1), (1.2),
! Fahrzeuglangen (2.1), (2.2)
(D dB -"- durch Mehrfachreflexion (13)
D, dB -"- durch Abstand (5), (6)
D 4B Pegeldifferenz durch unter- (1.1), (1.2),

v schiedliche Geschwindigkeit (3.1), (3.2)
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Zeichen/ Einheit |Bedeutun Verwendet
Begriff g in Gleichung
EO - Emissionsort
e m Abstand zwischen erster und (11)
letzter Hindernisoberkante
F m? Flache gemaR Bild 2
m Mittlere Geb&udehohe (13)
Mittlere Hohe der
h, m Verbindungslinie Emissionsort - | (8)
Immissionsort Uber Gelande
10 - Immissionsort
Ko dB Witterungskorrektur (10), (12)
k - Laufindex fur Teilstlicke
L, dB A-bewerteter Schalldruckpegel
L
(_E L) dB Emissionspegel (1.2), (1.2), (5)
~ TmE
L, dB Beurteilungspegel (9.2), (9.2)
Teilbeurteilungspegel bei einer
dB . 5), (9.1), (9.2
nk Vorbeifahrt pro Stunde (), (8:1), 0:2)
| m Fahrzeuglange (2.1), (2.2)
I m Teilstiicklange (4), (5)
MbBO i Mag.netschwebebahn-Bau- und
Betriebsordnung
me Index fir mechanischen
Gerauschanteil
N - Index fur Nacht
n - Laufindex fir Vorbeifahrten
K kt Bericksichti
S 4B orrektur zur gruc sichtigung (5)
der Besonderheiten von Bahnen
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Zeichen/ Einheit |Bedeutun Verwendet

Begriff 9 in Gleichung
Abstand des Immissionsortes

o 4), (6), (7),

S m vom Emissionsort des @), (11), (12)
Teilstiickes k ' '

s m Horizontale Projektion von s

Ok gemaf Bild 2

T - Index fur Tag

v km/h Fahrgeschwindigkeit (3.1), (3.2)
Mittlerer Abstand zwischen den

w m ) ) } (13)
Hauserzeilen bzw. Stlitzmauern

z m Schirmwert (10), (12), (12)

Nachfolgend werden alle Gleichungen als Zahlenwertgleichungen
geschrieben, in denen fir die verwendeten Groliensymbole nur Zah-
lenwerte in den Einheiten der Tabelle 1 eingesetzt werden dirfen.

DIN-Normblatter und Richtlinien VDI, auf die in dieser Verordnung
verwiesen wird, sind beim Beuth Verlag GmbH, Berlin und KélIn, zu
beziehen und beim Deutschen Patentamt in Mlinchen archivmaRig
gesichert niedergelegt.

11

12

DerBeurteilungspegel L istdie GréRe zur Kennzeichnung der
Schallimmission. Er wird berechnet aus den Emissionspegeln,
den Pegeldifferenzenfir den jeweiligen Ausbreitungsweg und der
Korrektur zur Berticksichtigung der Besonderheiten von Bahnen.
Beurteilungspegelwerdenfirden Tag (6 bis 22 Uhr) und die Nacht
(22 bis 6 Uhr) angegeben.

Der Mittelungspegel L,  nach DIN 45 641, Ausgabe Juni 1990,
dientzurKennzeichnung von Gerauschenmitzeitlich veranderlichen
Schalldruckpegeln. In seine Hohe gehen Starke und Dauer jedes
Schallereignisses wahrend der Zeit ein, Uber die gemittelt wird.

In dieser Anlage wird nur mit Mittelungspegeln gerechnet. Der
Zusatz Mittelungs-“bzw. der Index,,m"“wird deshalb im folgenden
fortgelassen.
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13

14

15

16

17

21

Durch die Frequenzbewertung A nach DIN IEC 651, Ausgabe
Dezember 1981, wird die Frequenzabhangigkeitder Empfindlich-
keit des Gehors naherungsweise berlcksichtigt. Schalldruck-
pegelmitdieser Frequenzbewertung werden A-bewertete Schall-
druckpegel oder auch A-Schalldruckpegel L, genannt.

In dieser Anlage wird nur mit A-bewerteten Schalldruckpegeln
gerechnetund deshalbimfolgenden der Zusatz ,,A-bewertet* bzw.
derIndex A" fortgelassen.

Schallemissionen im Sinne dieser Verordnung sind die von
einem Fahrzeug ausgehenden Gerausche. Die Schallemission
wird durch den Emissionspegel beschrieben.

Der Emissionspegel L_inDezibel (A) [dB(A)]istindieser Anlage
der Mittelungspegel in 25 m Abstand von der Achse eines
mindestens 5 m hoch aufgestéanderten Richtungsfahrweges, in
einem Hohenbereich von + 3,5 m zur Fahrwegoberkante und in
mindestens 3,5 m Hohe tber dem Erdboden bei freier Schall-
ausbreitung. Erdientals Ausgangsgrof3e fiir die Berechnung des
Beurteilungspegels.

Schallimmissionen im Sinne dieser Verordnung sind die einwir-
kenden Gerdusche. Die Schallimmission wird in dieser Anlage
durchden Beurteilungspegel beschrieben.

Immissionsort ist der Punkt, fir den der Beurteilungspegel
berechnetwird.

2.Berechnung der Emissionspegel

Ausgangsdaten

Zur Berechnung sind Angaben erforderlich tber

a) Fahrzeugarten,

b) Fahrzeuglangen,

¢) Geschwindigkeiten,

d) Fahrwegartenund

e) AnzahlderVorbeifahrten.
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Anhaltswerte fiir Geschwindigkeiten und Fahrzeuglangen enthélt Ta-
belle 2.

Tabelle 2: Geschwindigkeiten und Langen der Fahrzeuge der

Magnetschwebebahn
Zeile Fahrzeugart Geschwindigkeit Fahrzeuglange
[km/h] [m]
1 TRO7/1 500 1509
2 TRO7/2 500 1509

b Dies entspricht der Lange eines Fahrzeugs mit 6 Sektionen.

2.2 Ausgangsgleichungen

Die Emission der Magnetschwebebahn wird durch einen mechani-
schen Gerduschanteil (Index ,me") und einen aerodynamischen
Gerauschanteil (Index ,ae") beschrieben.

Der Emissionspegel des mechanischen Gerauschanteils wird fiir eine
Vorbeifahrt je Stunde wie folgt berechnet:
L =40+D

+ D + Dv,me + DFb (1-1)

E,me Fz,me I, me

Der Emissionspegel des aerodynamischen Gerduschanteils wird fur
eine Vorbeifahrt je Stunde wie folgt berechnet:

LE,ae = 24 + D + DI ae + Dv,ae (1-2)

Fzae

Darinsind D, , D;, D, und D, die Pegeldifferenzen nach Abschnitt
2.3 bis 2.6.

2.3 EinfluR der Fahrzeugart

Durch D_, wird in den Gleichungen (1.1) und (1.2) der EinfluB der
Fahrzeugart bericksichtigt. Die Werte sind Tabelle 3 zu entnehmen.
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Tabelle 3: Korrektur D_, in dB(A) zur Berlcksichtigung

der Fahrzeugart
Zeile | Fahrzeugart Dp, me? De, .0’
1 TRO7/1 0 0
2 TRO7/2 -1 -2,5

2 Fir Fahrzeugarten, bei denen dauerhaft eine andere Gerausch-
emission nachgewiesen ist, sind entsprechende Korrekturwerte
zu verwenden.

2.4 EinfluRR der Fahrzeuglénge

Durch D, wird in den Gleichungen (1.1) und (1.2) der Einfluf3 der
Fahrzeuglange | berlicksichtigt:

_ I
DI,me =10 Db 100 (2_1)
0,601+40
D =10 -
e =100 (2:2)

2.5 Einflul der Geschwindigkeit

Durch D, wird in den Gleichungen (1.1) und (1.2) der Einfluf3 der Ge-
schwindigkeit v beriicksichtigt:

\

D, .. =200g
v.me 100 (31)
D, . =60 [[g—v

Dabei ist v die betrieblich festgelegte Streckengeschwindigkeit. Sind
Geschwindigkeiten v < 170 km/h vorgesehen, ist mit v =170 km/h zu
rechnen.
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2.6 Einflu3 der Fahrwegart

Durch D, wird in Gleichung (1.1) der EinfluR der Fahrwegart bertick-
sichtigt. Die Werte sind Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4: Korrektur D, in dB(A) zur Berlcksichtigung der Fahrwegart

Zeile Fahrwegart D.?
1 Betonfahrweg 0
2 Stahlfahrweg (kiesbeftillt) +3
3 Weiche +3

3 Fur Fahrwegarten, bei denen dauerhaft eine andere Gerausch-
emission nachgewiesen ist, sind entsprechende Korrekturwerte zu
verwenden.

3. Berechnung des Beurteilungspegels

Zur Berechnung des Beurteilungspegels L wird jeder Richtungsfahrweg
in Teilstlicke k der Langen |, zerlegt. Uber die Langen jedes Teilstiik-
kes mussen die Emissionspegel konstant und die einzelnen EinfluR3-
gréfRen nach Abschnitt 4 annéhernd gleich sein. Die Teilstlicklange
ist gemaf Gleichung (4) zu wéhlen:

0,013 <I, <01L% @)

Darinist s, der Abstand des Immissionsortes vom Emissionsort des
Teilstlickes k. Der Emissionsort liegt in der Mitte des jeweiligen Teil-
stiickes und in einer Hohe, die sich aus Tabelle 5 ergibt.

Tabelle 5: H6he des Emissionsortes

Zeile | Fahrzeugart mechanische aerodynamische
Quellen Quellen

1 TRO7/1 Oberkante Fahrweg | Oberkante Fahrweg

2 TRQ7/2 Oberkante Fahrweg | Oberkante Fahrweg
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Als Hohe des Immissionsortes ist in unbebautem Gelande 3,5 m
Uber Gelande und fir Gebaude 0,2 m tiber den Oberkanten der Fen-
ster des betrachteten Geschosses anzusetzen. Ist die Geschol3-
héhe nicht bekannt, wird mit folgenden Werten gerechnet (siehe auch
Bild 1):

119m

9,1m

eam M UL O 5
L U
oo OO0 \EO/
OO
Geléndeoberkante 2/
Bild 1: Darstellung der GeschoRhéhe

K=

a) 3,5 m uber Gelande fur das Erdgeschol3,
b) 2,8 mzusétzlich flr jedes weitere Geschol3.

Fur jede Vorbeifahrt n und jedes Teilstlick k sind die Teilbeurteilungs-
pegel getrennt fur die mechanischen (L, ) und die aerodynami-
schen Gerauschanteile (L, ) wie folgt zu ermitteln:

r,n,k,ae

Ly = Lg, +18+10 Mgl +Dg, +Dyy +Dgyy tDyori S (5)

Dabei ist der Index n fortgelassen. Es sind:
a) L., der Emissionspegel nach Gleichung (1.1) bzw. (1.2),

b) I, die Teilsticklange,
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C) =10 [[Q 33 die Pegeldifferenz durch Abstand, 6)
gd D .= —i . . .
) Lk 200 die Pegeldifferenz durch Luftabsorption, @)
[~ 6000
o) DBMk:ﬁ +—[-48 <0 @®
T 7 s U

die Pegeldifferenz durch Boden- und Meteorologiedampfung,

f) h,.. die mittlere Hohe der Verbindungslinie Emissionsort -
Immissionsort Gber Gelande (siehe Bild 2),

Sox

Bild 2: Berechnung der mittleren Hohe h_, Gber Gelande
(Schnitt in der senkrechten Ebene durch Emissionsort
und Immissionsort)

9) D, die Summe der nach Abschnitt 4 anzusetzenden Pegel-
differenzen,

h) S =-5 die Korrektur zur Bertcksichtigung der Besonderheiten
des Schienenverkehrsgerausches gegeniiber dem Stral3enver-
kehrsgerausch entsprechend der fur die Schienenwege gelten-
den Regelung (§ 3 16. BImSchV) bis zu einer Héchstgeschwin-
digkeit von 300 km/h.

Die Beurteilungspegel an einem Immissionsort fur den Tag und die
Nacht ergeben sich durch energetische Addition der Teilbeurteilungs-
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pegel der mechanischen und aerodynamischen Gerauschanteile fur
alle Teilstlicke k und Vorbeifahrten n:

=100y (10 e 4207 enk ) ~12 ©.1)

Ly =100y (107w 4207 Hns) — 0 ©2)

Die Gesamtbeurteilungspegel (L . und L , ) sind auf ganze dB auf-
zurunden. Im Falle des § 1, Abs. 2 Nr. 2 der Magnetschwebebahn-
Larmschutzverordnung ist erst die Differenz der beiden Beurteilungs-
pegel aufzurunden.

4. Einflisse auf dem Ausbreitungsweg

4.1 Allgemeines

Die Summe der nach den Abschnitten 4.2 und 4.4 berechneten Wer-
te von D_ und D, ist als D, in Gleichung (5) einzusetzen. Ab-
schlrmungen und Reflexmnen durch Magnetbahnfahrwege werden
nicht bertcksichtigt.

4.2  Abschirmungen

Die Pegeldifferenz D,_, durch Abschirmung ist fir jedes Teilstlick k
nach Gleichung (10) zu berechnen:

D, =-(100g (3+60(% K, ) +Dgy,) =0 (10
mit Z > —0,033
Darin sind:
a) D,,, die Pegelminderung durch Boden- und Meteorologie-

dampfung nach Gleichung (8),
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b) Z =a,, ta,, +§ —S  der Schirmwert, (11)
d.h. der Umweg Uber das Hindernis (siehe Bild 3) mit

C) a,, Abstand Emissionsort - erste Hindernisoberkante,

d) a,, Abstand letzte Hindernisoberkante - Immissionsort,

e) e, Abstand zwischen erster und letzter Hindernisoberkante (sie-
he Bild 3),

f) s, Abstand Emissionsort - Immissionsort;

_ 1 |agkBaxE
9 K =e 2000y 2z die Witterungskorrektur. (12)

w,

Fur z <0ist K, =1 zu setzen.

aQVK /

Bild 3: Grof3en zur Berechnung des Schirmwertes eines Hindernisses
(Schnitt in der senkrechten Ebene durch Emissionsort und
Immissionsort)

Liegt nur eine Kante des Hindernisses oberhalb der Verbindungslinie
Emissionsort - Immissionsort, so ist in Gleichung (11) e, = 0 zu set-
zen. Geht die Verbindungslinie durch das Hindernis hindurch, so wird
das Vorzeichen von z positiv. Andernfalls ist es negativ zu wahlen.
Schirmwerte z, > - 0,033 kénnen noch eine Pegeldifferenz durch das
Hindernis ergeben.

Sofern zum Fahrweg parallele Hindernisse fahrwegseitig nicht hoch-
absorbierend sind, werden Mehrfachreflexionen zwischen Fahrzeug
und Hindernis analog Gleichung (13) berlcksichtigt.
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4.3 Geholz

Durch Gehdlz kann abhangig von seiner Art und Ausdehnung und
von der Jahreszeit eine Pegelminderung auftreten. Sie wird hier nicht
bertcksichtigt.

4.4 Reflexionen

Durch Reflexionen an einer Hauserzeile oder einer nicht hoch-
absorbierenden senkrechten Flache neben einem Fahrweg kann der
Beurteilungspegel erhoht werden. Das wird dadurch bertcksichtigt,
daf? man fur Immissionsorte, die der reflektierenden Flache gegen-
Uberliegen, die erste Spiegelschallquelle und einen Reflexionsverlust
von 1 dB annimmt.

Wenn ein Fahrweg zwischen parallelen Stitzmauern oder weitge-
hend geschlossenen Hauserzeilen verlauft, sind die Beurteilungs-
pegel in diesem Bereich zusatzlich zur ersten Reflexion um den
Wert D, zu erhéhen:

Drox :4[% <32

13)
Darin sind:

h die mittlere Gebaudehohe,
w der mittlere Abstand zwischen den Hauserzeilen bzw. Stiitz-
mauern.

5. Bahnhofe und Abstellanlagen
51 Bahnhofe

Bahnhofe werden durch die Langen der Bahnsteige begrenzt. Die
Emissionspegel von durchfahrenden Zigen werden nach Abschnitt
2 wie fur die freie Strecke berechnet. Fir haltende Zuge wird die
Schall-emission wie fur Ziige, die mit 170 km/h durchfahren, ange-
setzt.
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In die Immissionsberechnung sind weitere Larmquellen (z.B. Laut-
sprecher) und Abschirmungen durch Bahnsteigkanten nicht einzube-
ziehen. Pegelminderungen durch Einhausungen werden gemaf den
Richtlinien VDI 2571, Ausgabe August 1976, und VDI 3760, Ausgabe
Februar 1996, bertcksichtigt.

5.2  Abstellanlagen

Im konkreten Planungsfall sind die Schallquellen festzustellen und
durch ihre maf3geblichen Schalleistungspegel zu beschreiben. Die
Berechnung der Gerauschimmission erfolgt nach den Richtlinien
VDI 2714, Ausgabe Januar 1988, VDI 2720 BI. 1, Ausgabe Méarz
1997, VDI 2571, Ausgabe August 1976, und VDI 3760, Ausgabe
Februar 1996.
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| Die StraRenverkehrs-Ordnung (Auszug) |

Neben den durch das BImSchG und die Verkehrslarmschutzver-
ordnung gegebenen Mdglichkeiten zur Minderung des Stral3enver-
kehrslarms gibtesauch den Ansatz tiber verkehrslenkende Maf3nah-
men. Die Rechtsgrundlage hierfir ist der § 45 der Stra3enverkehrs-
Ordnung (StvVO).
8§ 45 Verkehrszeichen und Verkehrseinrichtungen

(1) Die StraRenverkehrsbehdrden kdnnen die Benutzung bestimmter
StraBen oder StralRenstrecken aus Grinden der Sicherheit oder

Ordnung des Verkehrs beschranken oder verbieten und den Verkehr
umleiten. Das gleiche Recht haben sie

3. Zum Schutz der Wohnbevdlkerung vor Larm und Abgasen,

(1a) Das gleiche Recht haben sie ferner

1. in Bade- und heilklimatischen Kurorten,

2. in Luftkurorten,

3. in Erholungsorten von besonderer Bedeutung,

4. in Landschaftsgebieten und Ortsteilen, die Gberwiegend der
Erholung dienen,

5. inder Nahe von Krankenhausern und Pflegeanstalten sowie
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6. in unmittelbarer Nahe von Erholungsstéatten au3erhalb geschlos-
sener Ortschaften

wenn dadurch anders nicht vermeidbare Belastigungen durch den
Fahrzeugverkehrverhitetwerdenkdnnen.

(1b) Die StralRenverkehrsbehérden treffen auch die notwendigen

Anordnungen

5. zum Schutze der Bevdlkerung vor Larm oder Abgasen oder zur
Unterstiitzung einer geordneten stadtebaulichen Entwicklung.



1) StralBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO)

hier: § 49 Gerauschentwicklung und Schalldampferanlage in
Verbindung mit Anlage X1V zu § 48 "Emissionsklassen fir
Kraftfahrzeuge" und Anlage XXI zu 8§ 49(3) "Kriterien fir
larmarme Kraftfahrzeuge™

vom 28. September 1988 (BGBI. | S. 1793),
letzte Anderung vom 12. November 1996 (BGBI. | S. 1738)

2) Bekanntmachung des Luftfahrtbundesamtes der Larm-
schutzforderungen fur Luftfahrzeuge (LSL)

vom 23. April 1981 (Beilage zum Bundesanzeiger Nr. 119 vom
3.7.1981)

3) Luftverkehrs-Zulassungs-Ordnung (LuftVZO)

vom 13. Marz 1979 (BGBI. | S. 308), zuletzt gedndert durch
Verordnung vom 21. Juli 1986 (BGBI. | S. 1097)

4) ICAO-Anhang 16

Die LSL bringen die derzeitigen Larmschutzanforderungen mit
denen des ICAO-Anhangs 16 vom Juli 1978 in Einklang und
fassen sie in einer Vorschrift zusammen. Die Kapitel 2 - 10 der
LSL legen Grenzwerte und MeRverfahren fir unterschiedliche
Flugzeugtypen fest.

5) Verordnung des Bundesministers fir Verkehr und des Bun-
desministers des Innern Uber die zeitliche Einschrankung
des Flugbetriebs mit Leichtflugzeugen und Motorseglern
an Landeplatzen (Landeplatz-Verordnung)
vom 16. August 1976 (BGBI. | S. 2216)

6) Verordnung uber die Untersuchung der Rheinschiffe und -
floRe und Uber die Beforderung brennbarer Flissigkeiten
auf Binnenwasserstral3en
hier: Anlage 1Untersuchungsordnung fiir Rheinschiffeund

-floRRe, Teil I, Abschnitt 2, Artikel 23a "Dampfung der
Fahrgerdusche bei Motorschiffen"

vom 30. April 1950 (BGBI. S. 371),
letzte Anderung vom 5. August 1970 (BGBI. | S. 1305).

7) Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrswege-Schall-
schutzmalRnahmenverordnung - 24. BImSchV)



Quellen

8)

9)

10)

11)

12)

13)

vom 4. Februar 1997 (BGBI. | S. 172),

letzte Anderung vom 25. September 1997 (BGBI. | S. 2344)
Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzver-
ordnung - 16. BImSchV)

vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036)

(s. auch Anhang "Gesetze und Verordnungen™)

Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen - Ausgabe 1990
- RLS-90

(Verkehrsblatt, Amtsblatt des Bundesministers fiir Verkehr VKBI.
Nr. 7 vom 14. April 1990 unter Ifd. Nr. 79)

Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von
Schienenwegen - Ausgabe 1990 - Schall 03

(Amtsblatt der Deutschen Bundesbahn Nr. 14 vom 4. April 1990,
Ifd. Nr. 133)

Rechenbeispiele zu den Richtlinien fuir den Larmschutz
an Stral3en - RBL&rm-92

Ausgabe 1992

Testaufgaben fiir die Uberprifung von Rechenprogram-
men nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Straf3en
-TEST-94

Ausgabe 1994

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes - BImSchG) vom 1. April 1974

Bekanntmachung der Neufassung des BImSchG vom 14. Mai
1990 (BGBI. | S. 880), zuletzt gedndert durch Umwelthaftungs-
gesetz vom 10. Dezember 1990 (BGBI. | S. 2634)

(s. auch Anhang "Gesetze und Verordnungen")
StraBenverkehrs-Ordnung (StVO)

vom 28. April 1982 (BGBI. | S. 564),
letzte Anderung vom 7. August 1997 (BGBI. | S. 2021)

hier: § 45 Verkehrszeichen und Verkehrseinrichtungen
(s. auch Anhang "Gesetze und Verordnungen™)



Quellen

14)

15)

16)

17)

18)

Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm

vom 30. Marz 1971 (BGBI. | S. 282),
letzte Anderung vom 25. September 1990 (BGBI. | S. 2106)

Verordnung der Bundesregierung Uber bauliche Schall-
schutzanforderungen nach dem Gesetz zum Schutz gegen
Fluglarm (SchallschutzerstattungsV 77)

vom 11. August 1977 (BGBI. | S. 1553)

Verordnung der Bundesregierung zur Anderung des Hochst-
betrages der Erstattung von Aufwendungen fir Schall-
schutzmaBnahmen auf Grund des Gesetzes zum Schutz
gegen Fluglarm (Schallschutzverordnung - SchallschutzV)
vom 5. April 1974 (BGBI. | S. 903)
Magnetschwebebahn-Larmschutzverordnung

vom 23. September 1997 (BGBI. 2329, 2338)

(s. auch Anhang "Gesetze und Verordnungen™)
Luftverkehrs-Ordnung (LuftVO)

vom 14. November 1969 (BGBI. | S. 2117)

letzte Anderung vom 21. Marz 1995 (BGBI. | S. 391)
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Forschungsgesellschaft fir das Straen- und Verkehrswesene.V.
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- RLS-90,RBLarm-92, TEST-94

Deutsche Bahn AG

DZDKarlsruhe
Stuttgarter Stral3e 61a, 76137 Karlsruhe
- Schall 03

Die Deutsche Bahn AG beabsichtigt die Herausgabe einer Broschiire
zumVergleich der Regelungenfurden Larmschutzin den Landernder
Europaischen Union undin der Schweiz sowie einer CD mitdem Titel
"Horbare Fortschritte - von der Dampflok zur Low-Noise-Technologie".
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