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Vorwort

Uber die Halfte der Bevélkerung fuhlt sich durch Larm in ihrer Lebens-
qualitat beeintrachtigt. Durch Stralenverkehrslarm werden etwa zwei Drittel
der Bevdlkerung belastigt, gefolgt von Fluglarm, Wohn- und Freizeitlarm
sowie Gewerbelarm. Dies ist eine Folge steigender Transport- und
Beférderungsbedirfnisse und enger raumlicher Verflechtung larmer-
zeugender und larmempfindlicher Nutzungen.

Aufgrund des fur Siedlungszwecke nur begrenzt zur Verfiigung stehen-
den Grund und Bodens ist eine aus Gesichtspunkten des Larmschutzes
erwiinschte Nutzungstrennung und die Einhaltung wirksamer Schutzab-
stéande in vielen Fallen nicht mehr méglich.

Die Landesregierung Brandenburg misst daher insbesondere dem
planerisch erzielbaren und vorsorgenden aktiven Larmschutz eine
hohe Bedeutung vor dem sonst verbleibenden passiven Larmschutz
bei. Dem Entstehen von Konflikten zwischen wirtschaftlichen Ta-
tigkeiten und Freizeitaktivitaten auf der einen, sowie gesundem Woh-
nen auf der anderen Seite wird dadurch entsprechend entgegenge-
wirkt.

Ziel der Anstrengungen der Landesregierung ist, die Zahl larmbetroffener
Burger dauerhaft zu senken und somit eine héhere Lebensqualitat zu
erreichen.

Der beste Larmschutz besteht in der La&rmvermeidung oder in der Larm-
minderung bereits an seiner Quelle. Doch lassen sich nicht alle lebens-
bedingten, Larm verursachenden Aktivitaten vermeiden oder unterbin-
den.

Deshalb sind vorbeugender Larmschutz in der Bauleitplanung und ge-
genseitige Rucksichtnahme bei der Zulassung von Vorhaben wichtige
zu berucksichtigende Gesichtspunkte. Um diesem Erfordernis gerecht
zu werden, sind zahlreiche Vorschriften entstanden, die sich mit der
Beurteilung der vielfaltigen Larmquellen und Larmsituationen ausein-
andersetzen.



Die vorliegende, im Rahmen der L&rmschutzkonzeption der Landesre-
gierung Brandenburg herausgegebene Schrift beschreibt bestehende
Regelungen, stellt ihren Anwendungsbereich dar, verdeutlicht Unter-
schiede und Zusammenhénge.

Daneben vermittelt sie informativ Grundlagen tber Methoden der
Larmermittlung und -bewertung insbesondere fur die Anwendung bei
der stadtebaulichen Planung und bei der Beurteilung der Zulassigkeit
von Bauvorhaben.

Dabei werden Hinweise gegeben, die Larmsituation anhand der in die-
ser Fibel angegebenen Verfahren prognostisch abzuschatzen. In vielen
Einzelfallen wird es jedoch auch kunftig erforderlich sein, die Larm-
situation und notwendige Abwehrmaflinahmen durch ein Fachgutach-
ten ermitteln zu lassen. Dazu gibt die Schrift eine Arbeits- und Ent-
scheidungshilfe.

mh:/:;%q AN s

Hartmut Meyer Wolfgang Birthler
Minister fur Stadtentwicklung, Minister fur Landwirtschaft,
Wohnen und Verkehr Umweltschutz und Raumordnung

des Landes Brandenburg des Landes Brandenburg
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1 Einleitung

Der Sachverstandigenrat fur Umweltfragen stellte fest, dass der Larm
nach den bisherigen Erkenntnissen als ein Risikofaktor anzusehen ist,
der im Zusammenhang mit anderen BelastungsgréfRen gesundheitliche
Beeintrachtigungen beim Menschen hervorrufen kann. Auswirkungen
von Larm sind u. a. Schlafstérungen, Kopfschmerzen, Unlustgefuhl, Ag-
gressionen sowie die Abnahme der kérperlichen und geistigen Leistungs-
fahigkeit.

Die Abbildung 1 zeigt die Larmbelastigung der Bevolkerung in der Bun-
desrepublik Deutschland laut Jahresbericht 2000 des Umweltbundes-
amtes [74].

Rund 50 % der Bevolkerung fuhlen sich demnach haufig oder andauernd
durch Larm belastigt. An erster Stelle der Belastigung wird der Stralen-
und Flugverkehr genannt. Aber auch Larm von Nachbarn sowie Arbeits-
larm spielen eine wichtige Rolle.

Ebenso sind Larmbelastigungen durch Sport- und Freizeitanlagen und
Freizeitbetatigungen nicht zu unterschatzen.

Besonders betroffen durch Verkehrslarm sind die Bewohner zentrums-
naher Stadtgebiete und von Ortsteilen, durch die Bundesstraflien fih-
ren oder die sich in unmittelbarer Nahe von Bundesautobahnen befin-
den. Mehr als ein Drittel von ihnen muss die Fenster oft oder immer
geschlossen halten bzw. verzichtet auf die Benutzung von Balkon und
Terrasse. Solche Einschrankungen sind als wesentliche Beeintrachti-
gung der Wohnqualitat anzusehen.
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Abb. 1: Larmbeléstigung der Bevdlkerung in der Bundesrepublik
Deutschland, getrennt nach einzelnen Larmquellengruppen
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2 Grundlagen fiir die Planung

2.1 Die physikalischen Begriffe Schall und Gerdusch

Die Behandlung wichtiger und wissenswerter Grundlagen Uber den Larm
als Umweltgefahr muss mit der Erklarung des physikalischen Oberbe-
griffes "Schall" beginnen:

Nach DIN 1320 Akustik, Grundbegriffe [48] handelt es sich bei Schall
um mechanische Schwingungen und Wellen in einem elastischen Me-
dium. Die dadurch hervorgerufenen Schallvorgange kénnen z. B. von
der Membran eines Lautsprechers, den Stimmbandern im Kehlkopf,
der Saite eines Musikinstrumentes oder dem Gehause einer Maschine
verursacht werden. Dazu gehoéren auch Strémungen in Flussigkeiten
und Gasen, womit z. B. die Gerauschentwicklung des Abgasstrahls von
Dusenflugzeugen und Raketen zusammenhangt.

In jedem Fall ist die Schallausbreitung an ein Ubertragungsmedium
gebunden. Im Zusammenhang mit dieser Schrift geht es um den soge-
nannten Luftschall.

Beinahe selbstverstandlich wird im folgenden stets auch von Hoérschall,
also von Schall im engeren Sinne menschlicher Wahrnehmung ausge-
gangen. Damit ist nach DIN 1320 Schall im Frequenzbereich des
menschlichen Hérens gemeint. Zu erganzen ist, dass entsprechende
Schallereignisse nur dann ein Hoérereignis beim Menschen hervorrufen,
wenn die Schallintensitat oberhalb der Hérschwelle liegt. Bei
Schallintensitaten oberhalb der Schmerzgrenze werden zuséatzlich
Schmerzempfindungen ausgelést (vgl. 2.4.1).

Durch die Begriffe "Ton", "Klang", "Schallimpuls" und "Knall" werden
bestimmte Schallsignale und ihr zeitlicher Verlauf beschrieben.

Bei einem Gerausch handelt es sich nach DIN 1320 um ein Schallsignal, das
meistens ein nicht zweckgebundenes Schallereignis charakterisiert, z. B.
Maschinen- und Fahrzeuggerausche. Aus dieser Definition geht der zufal-
lige, ungeordnete Charakter von Gerduschen hervor, denn es handelt sich
um Tongemische, die sich aus sehr vielen Einzeltbnen zusammensetzen.
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Das Gerausch ist demnach ein akustisches Signal mit zahlreichen Teil-
frequenzen, zwischen denen kein gesetzmafiger Zusammenhang be-
steht, wie dies z. B. beim Klang der Fall ist.

Auch bei Gerauschen kdénnen infolge periodischer Vorgange Einzeltdne
hervortreten, welche dem durch ein breites Frequenzband gekennzeich-
neten Gerauschanteil Uberlagert sind. Solche Einzelténe erhéhen die
Stoérwirkung von Gerauschen erheblich und werden daher beim
Messergebnis durch einen Tonzuschlag bericksichtigt (vgl. 2.4.3).

In der Abbildung 2 wird der Unterschied zwischen Ton und Klang einer-
seits und Gerausch andererseits veranschaulicht. Dazu tritt als viertes
Beispiel noch das weile Rauschen, das durch gleichmafig dicht tber
den gesamten Horbereich verteilte Frequenzanteile charakterisiert ist.

Rauschvorgange kennt man aus der Natur vom Waldesrauschen und
der Meeresbrandung.

i Ton | Klang
1]
E E
S 3
< <
190 100 ™ 0K Hz 0 100 1K 10K Hz
Frequeanz Frequenz
i Gerdusch | Rauschen
]
§
H 5 |
* MIAHITIREAE N
113 VA
10 100 7K w05 Hz 1 100 1K 10K Hz
Fraquenz Frequenz

Abb. 2: Spektraldarstellung von einem Ton, Klang, Gerausch und von
weiflem Rauschen



12

2.2 Larm, Schallemission und Schallimmission

Storender Schall bzw. stérende Gerausche werden als Larm bezeich-
net. Der Begriff Larm enthalt somit eine negative Wertung physikalisch
neutraler Begriffe. Nach DIN 1320 [48] handelt es sich um Hérschall,
der die Stille oder eine gewollte Schallaufnahme stért oder auch zu
Belastigungen oder Gesundheitsstérungen fuhrt. Zu beachten ist, dass
sich die beeintrachtigenden Wirkungen auf die betroffenen Personen in
ihrer jeweils aktuellen Situation beziehen, womit der subjektive Charak-
ter des Larmbegriffes angesprochen ist.

In der Umweltschutz-Praxis hat es sich zur Vermeidung von Miss-
verstandnissen als notwendig erwiesen, situationsbedingt zu unterschei-
den zwischen ausgesandtem und ankommendem Schall. Es besteht in
der Tat ein wesentlicher Unterschied zwischen der Feststellung, dass
beispielsweise eine Maschine zuviel Gerausch abgibt (emittiert), und
der Feststellung, dass dieses Gerausch in der davon betroffenen Nach-
barschaft als Umwelteinwirkung (Immission) festgesetzte Larm-
grenzwerte Ubersteigt.

Die Systematik der Unterscheidung von Emissionen und Immissionen
ist durch das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [7] geregelt.
Gemal § 3 dieses Gesetzes gelten folgende Begriffsbestimmungen:

"(1) Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne dieses Gesetzes sind
Immissionen, die nach Art, Ausmaf oder Dauer geeignet sind, Gefah-
ren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fur die Allge-
meinheit oder die Nachbarschaft herbeizufihren.

(2) Immissionen im Sinne dieses Gesetzes sind auf Menschen, Tiere
und Pflanzen, den Boden, das Wasser, die Atmosphare sowie Kultur-
und sonstige Sachguter einwirkende Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen, Licht, Warme, Strahlen und ahnliche Um-
welteinwirkungen.

(3) Emissionen im Sinne dieses Gesetzes sind die von einer Anlage
ausgehenden Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen, Licht,
Warme, Strahlen und &hnliche Erscheinungen."
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Uberschreiten Immissionen ein gewisses hinzunehmendes Ausmal3, han-
delt es sich um schadliche Umwelteinwirkungen. Das Auftreten von Im-
missionen setzt entsprechende Emissionen voraus, im Zusammenhang
mit dieser Schrift die von einer Schallquelle ausgehenden Schall- bzw.
Gerauschemissionen. Der Begriff "Emission" bezeichnet auch den Vor-
gang der Abstrahlung von Schallwellen von einer Quelle und ihres Eintretens
in die Umwelt.

Die Immission steht somit am Ende einer Kausalkette, deren Anfang
durch die Emission bedingt ist. Das Bindeglied zwischen Emission und
Immission ist die Transmission (Ausbreitung), die aufgrund der Abstands-
verhaltnisse und der ortlichen Gegebenheiten in der Regel flr eine
Abschwachung der Umwelteinwirkungen auf ihrem Ausbreitungsweg
von der Emissionsquelle zum Einwirkungsort (Immissionspunkt)
sorgt.

Die amtliche Verwendung der Begriffe "Emission" und "Immission" setzt
voraus, dass sie im Zusammenhang mit menschlichen Handlungswei-
sen stehen und die entsprechenden Umwelteinwirkungen somit vom
Menschen verursacht sind. Demzufolge kann es sich z. B. bei Vogel-
gezwitscher, Meeresrauschen und Heulen des Sturmes nicht um Larm
im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes handeln. Dieser an
sich leicht verstandliche Sachverhalt fuhrt in der Praxis der Schallmes-
sung und Beurteilung von Beschwerdesituationen zu gewissen Proble-
men, da es manchmal streitig ist, wo die Natur aufhért und ein Verursa-
cher (Emittent) ins Spiel kommt. Beispiele dafur sind Streitfalle wegen
Tierhaltung (z. B. Hahnenschrei, Froschgequake aus Gartenteichen),
Gerausche flielRender Gewasser (bei wasserbaulichen MalRnahmen) oder
Windgerausche (bei Hochhausern und Freileitungen). Es ist deshalb
notwendig, schon an dieser Stelle auf den in 2.3.1 erlauterten Anlagen-
begriff des BImSchG zu verweisen.

Die Kausalkette Emission - Transmission - Immission hat fur die Larm-
bekampfung groRe Bedeutung, denn jedes dieser drei Elemente kann
Gegenstand von LarmminderungsmalRnahmen sein. Auch das dafur
entwickelte umfangreiche technische Regelwerk I&sst sich nach diesen
drei Themenbereichen ordnen, was am Beispiel grundlegender techni-
scher Richtlinien und Normen in der Abbildung 3 (nach Larmfibel [70])
dargestellt wird. In dieser Abbildung sind dabei die wichtigsten techni-
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schen Regeln berticksichtigt, die Hilfe zur Beschreibung und Lésung von
Larmproblemen bieten:

Zur Emission / Larmquelle

DIN 45635 Gerauschmessung an Maschinen, [53]

VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten [62]

VDI 2570 Larmminderung in Betrieben; Allgemeine Grundla-
gen [61]

VDI 3720-1 Larmarm konstruieren; Allgemeine Grundlagen [65]

Zur Schall-Ausbreitung
DINISO9613-2  Akustik; Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im

Freien; Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren [50]
VDI 2720-1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien [64]

Zur Immission / Larmeinwirkung

DIN 45641 Mittelung von Schallpegeln [54]

DIN 45645-1 Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen;
Teil 1: Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft [58]

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nach-
weise [49]

VDI 4100 Schallschutz von Wohnungen; Kriterien fur Planung
und Beurteilung [68]

VDI 2719 Schalld@mmung von Fenstern und deren Zusatzein-
richtungen [63]

VDI 3745-1 Beurteilung von Schiel3gerauschimmissionen [66]

Zum Gesamtzusammenhang Emission - Ausbreitung - Immission

DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren
[51] sowie bei Beschrankung auf bestimmte Larm-
quellen:
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TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm [8]

16. BImSchV Verkehrslarmschutzverordnung [12]

Schall 03 Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von
Schienen-Wegen [31]

RLS-90 Richtlinien fur den Larmschutz an Stra3en [25]

18. BImSchV Sportanlagenlarmschutzverordnung [13]

FluglarmG Fluglarmgesetz [18]

Flughafen-Fluglarmleitlinie [22]
Landeplatz-Fluglarmleitlinie [23].

Ermsission: Ausbreftung: Imimission:

DIN45635 DiN 150 9813-2 DiN45641 C_'f
Abstrahlung: Abschirmung: DIN 45845 g
Vi 2571 VDI 2720 Wertung: o
TALdrm S
=
Akt Passiv. 8_
VB 2570 DIN 4109 g
VDI 3720 VDI 2719 %
(]
16, BimSchv
S RLS-90, Schall 03 »
18. BImSchy
DiN 18005

Abb. 3: Emission — Transmission — Immission
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Soweit im Zusammenhang mit einer stadtebaulichen Larmfibel erfor-
derlich, wird in den nachstehenden Kapiteln auf diese und andere Richt-
linien und Vorschriften noch ausfuhrlicher eingegangen, insbesondere
auf die das Gesamtproblem behandelnde DIN 18005.

2.3 Allgemeine rechtliche Grundlagen

Dieser Abschnitt umfasst eine Zusammenstellung gesetzlicher Vorschrif-
ten und Regelungen, die fur Fragen des Larmschutzes in der stadte-
baulichen Planung und fiir die administrative Handhabung des Umwelt-
problems Larm von grundlegender Bedeutung sind. In den folgenden
Kapiteln 3, 4 und 5 werden diese rechtlichen Gesichtspunkte mit Bezug
auf die Hauptlarmquellen entsprechend vertieft.

2.3.1 Immissionsschutzrecht

Die im vorstehenden Abschnitt behandelten Emissionen und Immissio-
nen sind Begriffe des oben zitierten Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(BImSchG), das u. a. auch fur die Larmbekampfung eine zentrale Bedeu-
tung hat; denn es verfolgt den Zweck, "... Menschen, Tiere und Pflanzen
... vor schadlichen Umwelteinwirkungen ... zu schiitzen und dem Entste-
hen schadlicher Umwelteinwirkungen vorzubeugen". In diesem Gesetz ist
sowohl das wichtige Verursacherprinzip als auch das Vorsorgeprinzip ver-
ankert. Zudem hebt sich das BImSchG durch einen weiten Regelungs-
bereich hervor.

Es handelt sich um ein Bundesgesetz, dessen Ausfiihrung den Bundes-
landern als eigene Angelegenheit obliegt. Die Immissionsschutz-
zustandigkeitsverordnung des Landes Brandenburg [38] regelt die Zu-
standigkeiten der verschiedenen Landesbehérden fur die Durchfuhrung
des BImSchG. Dies betrifft vor allem die Genehmigung fir die Errich-
tung und den Betrieb von Anlagen, deren Uberwachung und die Zustan-
digkeit fur die Ermittlung von Emissionen und Immissionen sowie fur
nachtragliche Anordnungen.

Solche Anordnungen ergeben sich z. B. im Zusammenhang mit
Beschwerdefallen, wobei der Stand der Technik und Gesichtspunkte
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der Verhaltnismafigkeit wichtige Beurteilungsmalstabe sind. Weitere
wichtige Begriffe des BImSchG sind die schadliche Umwelteinwirkung
(s.0.) sowie der Anlagenbegriff, wobei nach genehmigungsbedurftigen
und nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen zu unterscheiden ist.

In diesem Zusammenhang kommt der Verordnung Giber genehmigungs-
bedurftige Anlagen (4. BImSchV) [9] mit dem Verzeichnis genehmigungs-
bedurftiger Anlagen in der Praxis groRe Bedeutung zu.

GemaR § 3 Abs. 5 BImSchG sind Anlagen:
1. Betriebsstatten und sonstige ortsfeste Einrichtungen,

2. Maschinen, Gerate und sonstige ortsveranderliche technische Ein-
richtungen sowie Fahrzeuge, soweit sie nicht der Vorschrift des §
38 BImSchG unterliegen (d.h. soweit es sich nicht um Fahrzeuge
handelt, die am o6ffentlichen Verkehr teilnehmen, wie z. B. Ga-
belstapler), und

3. Grundstucke, auf denen Stoffe gelagert oder abgelagert oder
Arbeiten durchgefuhrt werden, die Emissionen verursachen kon-
nen, ausgenommen &ffentliche Verkehrswege.

Aus der Definition des Anlagenbegriffs geht hervor, dass sich dieser
nicht allein auf gewerbliche Einrichtungen (Betriebsstatten) bezieht,
sondern auch den privaten bzw. hauslichen Bereich sowie den Kom-
plex Freizeit, Sport und Hobby mit umfasst.

Neben den bisher wiedergegebenen Definitionen sind fur Fragen des
Larmschutzes im Einzelnen die folgenden Vorschriften des BImSchG her-
vorzuheben:

Die Vorschriften tber Errichtung und Betrieb von Anlagen (§§ 4 bis 31a
BImSchG), hier insbesondere die Betreiberpflichten nach § 5 und § 22
BImSchG,

die Vorschriften Uber Beschaffenheit von Anlagen, Stoffen, Erzeugnis-
sen, Brennstoffen, Treibstoffen und Schmierstoffen (§§ 32 bis 37
BImSchG),
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die Vorschriften Uber Beschaffenheit und Betrieb von Fahrzeugen, Bau
und Anderung von StraBen- und Schienenwegen (§§ 38 bis 43
BImSchG),

die Vorschrift iber Larmminderungspléne (§ 47a BImSchG),
die Vorschrift iber Planung (§ 50 BImSchG).

Der in § 50 BImSchG normierte Planungsgrundsatz bindet samtliche
planenden Institutionen in Bund, Landern und Gemeinden an ihre Pflicht
zur Vorsorge: "Bei raumbedeutsamen Planungen und MalRhahmen sind
die fur eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so
zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf die aus-
schliel3lich oder Uberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete so-
wie auf sonstige schutzbedurftige Gebiete soweit wie mdglich ver-
mieden werden."

Mit dieser Vorschrift wird eine enge Beziehung zwischen dem
Immissionsschutzrecht und der Bauleitplanung hergestellt, womit ein
wichtiger kommunaler Aspekt des Larmschutzes angesprochen ist. In
Konkretisierung dieses "Optimierungsansatzes" aus § 50 BImSchG ist
in Brandenburg die Abstandsleitlinie [43] herausgegeben worden. Kom-
munale Belange sind gleichermafien durch die Vorschrift Uber Larm-
minderungsplane (§ 47a BImSchG) beruhrt, weil die Immissionsschutz-
zustandigkeitsverordnung des Landes Brandenburg den Gemeinden die
Zustandigkeit fur die Aufstellung solcher Larmminderungspléne zuweist
(vgl. 6.1). Hinsichtlich der Konkretisierung der Anforderungen zur Larm-
minderungsplanung gemaf § 47a BImSchG im Land Brandenburg wird
auf den Gemeinsamen Runderlass des Ministeriums fur Umwelt, Na-
turschutz und Raumordnung, des Ministeriums des Innern und des Mi-
nisteriums fur Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr zur Durchfuh-
rung des § 47a des Bundes-Immissionsschutzgesetzes - Aufstellung
von Larmminderungsplanen [39] hingewiesen.

Technische Einzelheiten zur Durchfuhrung des BImSchG sind in Rechts-
verordnungen und Verwaltungsvorschriften geregelt. Speziell zum Larm-
problem bestehen bisher im Rahmen des BImSchG die folgenden Ver-
ordnungen bzw. Verwaltungsvorschriften:
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8. BImSchV Rasenmaherlarm-Verordnung [10]
15. BImSchV Baumaschinenlarm-Verordnung [11]
16. BImSchV Verkehrslarmschutzverordnung [12]
18. BImSchV Sportanlagenlarmschutzverordnung [13]
24. BImSchV Schallschutzmallnahmenverordnung [14]

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum BImSchG - TA Larm [8].

Aus den aufgefuhrten Vorschriften geht hervor, dass der umfangreiche
Komplex des Bauldrms im Geltungsbereich des BImSchG weiterent-
wickelt wurde. Dazu z&hlen auch die im Rahmen des friheren Geset-
zes zum Schutz gegen Baularm erlassenen Verwaltungsvorschriften, wobei
das Baularmschutzgesetz selbst durch § 72 Nr.2 BImSchG aufgehoben
wurde. Hinzu kommen die Emissionsgrenzwerte fur einzelne
Baumaschinentypen nach den Vorgaben der Baumaschinen-Larm-
verordnung (15. BImSchV). Baumaschinen sind eine spezielle Katego-
rie von im Freien betriebenen Maschinen, die auch in der EU-Richtlinie
2000/14/EG zur Gerauschemission von im Freien betriebenen Maschi-
nen und Geraten [35] aufgefuhrt sind. In ihr werden fur 63 Maschinen-
arten maximal zulassige Gerauschemissionen bei deren Inverkehrbrin-
gen vorgegeben.

Im Land Brandenburg gilt auRer dem Bundes-Immissionsschutzgesetz
das Landesimmissionsschutzgesetz (LImschG) [37]. Sein Geltungsbe-
reich erstreckt sich insbesondere auf den Umgang mit Anlagen und auf
das Verhalten von Personen, soweit dadurch schadliche Um-
welteinwirkungen verursacht werden kénnen. Hinsichtlich des anlagen-
bezogenen Immissionsschutzes werden die bundesrechtlichen Rege-
lungen erganzt bzw. konkretisiert. Dies gilt zum einen fur den Anlagen-
begriff (§ 2 Abs. 3 Satz 2 LImschG), aber auch hinsichtlich der materiellen
Anforderungen. Speziell hingewiesen wird auf das Vorsorgeprinzip fur nicht
(immissionsschutzrechtlich) genehmigungsbedurftige Anlagen (§ 3 Abs.
5 LImschG). Im tbrigen enthalt es Bestimmungen fur Sportveranstaltun-
gen mit Verbrennungsmotoren und fur andere 6ffentliche Veranstaltungen
(§ 3 Abs. 6 LImschG). Ein Abschnitt ist dem Schutz der Ruhe gewidmet.
In ihm wird u.a. die Nachtruhe, die Benutzung von Tongeraten und das
Abbrennen von Feuerwerken geregelt. Besondere Beachtung verdient auch
die Méglichkeit von Gemeinden, zur Vermeidung schadlicher Umweltein-
wirkungen eigene ordnungsbehdrdliche Verordnungen zu erlassen
(§ 5 LImschG).
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2.3.2 Baurecht

Im Baugesetzbuch (BauGB) [4] wird unter § 1 (Aufgabe, Begriff und
Grundsatze der Bauleitplanung) gefordert, dass Flachennutzungsplane
und Bebauungsplane dazu beitragen sollen, eine menschenwuirdige
Umwelt zu sichern und die naturlichen Lebensgrundlagen zu schitzen
und zu entwickeln. Dazu sind gemaf § 1 Abs.5 BauGB insbesondere
auch die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeits-
verhaltnisse sowie die Belange des Umweltschutzes zu berucksichti-
gen.

Im Rahmen der Bauleitplanung geht es insbesondere um folgende larm-
relevante Problemkreise:

- Bestandsbestatigung vertraglicher Nutzungsmischungen und Zu-
ordnung neuer miteinander vertraglicher Nutzungen mit dem Ziel
der Verkehrsvermeidung ("Gemeinde/Stadt der kurzen Wege";
Verdichtung der Ansiedlungen im Bereich von Haltestellen des
offentlichen Verkehrs),

- Erweiterung/Erhaltung/Schutz grofR¥flachig zusammenhangender
Ruhegebiete,

- Standortbestimmung neuer Nutzungen nach Maf3gabe der Larm-
schutzbedurftigkeit bzw. Emissionsverhalten,

- Umsiedlung der Randbereiche emissionsintensiver Nutzungen
aufgrund von Immissionskonflikten l[Armschutzbedurftiger Nutzun-
gen,

- Umwidmung larmintensiver Nutzungen,

- Darstellung von Flachen mit Nutzungsbeschrankungen usw.

Allgemein gelten beim Larmschutz in der Bauleitplanung folgende Emp-
fehlungen:

- polyzentrale Stadt-/Gemeindestrukturen und vertragliche
Nutzungsmischungen sollten zur Verkehrsvermeidung geférdert
werden,

- Emissionsminderungen an der Quelle haben Vorrang vor Maf3-
nahmen zum Immissionsschutz,

- neue Bauflachen/Gewerbeflachen méglichst nur mit Anschluss
an den offentlichen Verkehr bzw. die Schiene usw.
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In § 9 (Inhalt des Bebauungsplanes) werden mit der Auflistung
bebauungsplanmaRiger Festsetzungsmaéglichkeiten fur den Schallschutz
bedeutsame PlanungsmalRnahmen angesprochen.

Nach § 9 Abs.1 Nr. 24 kénnen im Bebauungsplan festgesetzt werden
"die von der Bebauung freizuhaltenden Schutzflachen und ihre Nut-
zung, die Flachen fir besondere Anlagen und Vorkehrungen zum Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes sowie die zum Schutz vor solchen Einwirkungen oder
zur Vermeidung oder Minderung solcher Einwirkungen zu treffenden
baulichen und sonstigen technischen Vorkehrungen."

Nach § 9 Abs. 5 Nr.1 sollen im Bebauungsplan Flachen gekennzeichnet
werden, bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen
aulere Einwirkungen erforderlich sind.

Der Bebauungsplan enthalt eine Umweltvertraglichkeitsprifung, wenn
mit ihm Vorhaben nach Anlage 1 zum UVPG vorbereitet werden und
die dort genannten Merkmale/Werte vorliegen oder nach vorgeschriebener
Vorprufung im Einzelfall erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen haben
kénnen oder durch ihn eine Planfeststellung fur Vorhaben nach Anlage 1
zum UVPG ersetzt wird. Gemal § 17 UVPG [6] wird die Umwelt-
vertraglichkeitsprufung im Aufstellungsverfahren des Bebauungsplanes nach
den Vorschriften des Baugesetzbuches durchgefihrt.

In der Anlage 1 zum UVPG sind insbesondere unter Nr. 18 bauplanungs-
rechtliche Vorhaben wie Feriendérfer, Hotels, Freizeitparks, Parkplat-
ze, Einkaufszentren, Industriezonen oder Stadtebauprojekte genannt.
Aber auch fur Vorhaben nach den anderen Nummern wird eine UVPG
zum Bebauungsplan erforderlich, wenn sie mit ihm vorbereitet werden.

Bei baurechtlichen Entscheidungen Uber die Zulassigkeit von Vorhaben
im Einzelfall spielt der Larmschutz oft eine wichtige Rolle. Dies gilt ins-
besondere bei:

- Ausnahmen und Befreiungen von den Festsetzungen des Be-
bauungsplanes gemaR § 31 BauGB (Abs. 2: "... und wenn die
Abweichung auch unter Wirdigung nachbarlicher Interessen mit
den ¢ffentlichen Belangen vereinbarist ..."),
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- der Prufung der Zulassigkeit von Vorhaben innerhalb der im Zusam-
menhang bebauten Ortsteile geman § 34 BauGB (Abs. 1: Wah-
rung der Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse
bei der Prufung des Sicheinflgens in die Eigenart der naheren Um-
gebung),

- dem Bauen im Auflenbereich gemaf § 35 BauGB (Abs. 3, zwei-
ter Spiegelstrich: Immissionsschutz als wichtiges Kriterium der
Zulassigkeitsentscheidung).

Die Baunutzungsverordnung (BauNVO) [5] beinhaltet mit der in den §§
2 bis 9 vorgenommenen Typisierung von Baugebietsarten zugleich eine
der jeweiligen Zweckbestimmung des Gebiets entsprechende
Immissionsschutz-Rangfolge. Diese betrifft sowohl die Emis-
sionstrachtigkeit als auch die Immissionsempfindlichkeit der dort zulés-
sigen Nutzungen. Die Gebietsbezeichnungen der BauNVO (z. B. Indu-
striegebiet, Gewerbegebiet, Kerngebiet, Mischgebiet, Dorfgebiet, All-
gemeines bzw. Reines Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet) findet man
deshalb auch im Zusammenhang mit der Festlegung von Immissions-
Richtwerten im technischen Regelwerk der Larmbekampfung wieder
(vgl. 2.5). Fragen des Larmschutzes sind nicht nur im Zusammenhang
mit der Planung gewerblicher Nutzungen (Gl- und GE-Gebiete) von
vorrangiger Bedeutung, sondern auch ein spezielles Problem bei der
Festsetzung von "Sonstigen Sondergebieten" gemafl § 11 BauNVO.

In der Praxis bedeutsam ist die mit § 1 Abs. 4 BauNVO vorgesehene
Méglichkeit, ein Baugebiet (z. B. ein Gewerbegebiet) nach der Art zu-
lassiger Nutzungen sowie nach der Art der Betriebe und Anlagen und
deren besonderer Bedurfnisse und Eigenschaften zu gliedern. Insbe-
sondere kann auch ein immissionswirksamer flachenbezogener
Schallleistungspegel nach dieser Vorschrift festgelegt werden.

Fur Fragen des Larmschutzes gleichfalls wichtig sind die Vorschriften
des § 15 BauNVO uber allgemeine Voraussetzungen fur die Zulassig-
keit baulicher und sonstiger Anlagen:

Diese sind u.a. auch dann unzulassig, wenn von ihnen Belastigungen oder
Stérungen ausgehen kénnen, die nach der Eigenart des Baugebiets im
Baugebiet selbst oder in dessen Umgebung unzumutbar sind, oder wenn
sie solchen Belastigungen und Stérungen ausgesetzt werden (Absatz 1).
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Insbesondere kann auch ein immissionswirksamer flachenbezogener
Schallleistungspegel nach dieser Vorschrift festgelegt werden
(§1 Abs. 4).

Hingewiesen sei auch auf den Absatz 3, wonach die Zulassigkeit von
Anlagen in den Baugebieten nicht allein nach den verfahrensrechtli-
chen Einordnungen des Bundes-Immissionsschutzgesetzes und der auf
seiner Grundlage erlassenen Verordnungen zu beurteilen ist. Damit wird
klargestellt, dass eine immissionsschutzrechtlich "genehmigungsbe-
durftige Anlage" nicht ausschlie3lich nur in einem Industriegebiet unter-
gebracht werden darf.

Der Beriicksichtigung des Immissionsschutzes im baurechtlichen Ver-
fahren dient u.a. die Generalklausel des § 3 der Brandenburgischen
Bauordnung (BbgBO) [36] mit den dort festgelegten "Allgemeinen An-
forderungen": Danach sind bauliche Anlagen so anzuordnen, zu errich-
ten und zu unterhalten, dass die &ffentliche Sicherheit oder Ordnung,
insbesondere Leben und Gesundheit nicht bedroht werden und sie ih-
rem Zweck entsprechend ohne Misstadnde benutzbar sind; dies gilt fur
den Abbruch baulicher Anlagen entsprechend.

Im Einzelnen sind die Vorschriften Gber den Betrieb einer Baustelle (§
14 BbgBO) sowie Uber den Erschutterungs- und Schallschutz (§ 18
BbgBO) zu beachten. Mit den Vorschriften Uber haustechnische Anla-
gen (§§ 40 bis 47 BbgBO) soll u.a. die Weiterleitung von Schall in
fremde Raume verhindert werden. Mit der Abkapselung der Wohnun-
gen durch baulichen Schallschutz gegenuber einer verlarmten Umge-
bung gewinnen Gesichtspunkte des Innenlarms durch haustechnische
Anlagen an Bedeutung. Die Anforderungen an die Luftschallddmmung
von AulRenbauteilen sind in DIN 4109 [49] ausgefuhrt.

2.3.3 Zivil-, Straf- und Ordnungswidrigkeitenrecht
Der zivilrechtliche Aspekt des Larms ergibt sich aus den Bestimmun-
gen des Burgerlichen Gesetzbuches [1], speziell aus den nachstehend

zitierten Paragraphen:

§ 906 ( Einwirkungen vom Nachbargrundstick)
"Der Eigentumer eines Grundstiicks kann die Zufuhrung von Gasen,
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Dampfen, Geruchen, Rauch, Rul3, Warme, Gerausch, Erschitterungen
und ahnliche von einem anderen Grundstuck ausgehende Einwirkungen
insoweit nicht verbieten, als die Einwirkung die Benutzung seines Grund-
stiicks nicht oder nur unwesentlich beeintrachtigt. Das Gleiche gilt inso-
weit, als eine wesentliche Beeintrachtigung durch eine ortsiibliche Benut-
zung des anderen Grundsticks herbeigefuhrt wird und nicht durch Maf3-
nahmen verhindert werden kann, die Benutzern dieser Art wirtschaftlich
zumutbar sind. Hat der Eigentumer hiernach eine Einwirkung zu dulden,
so kann er von dem Benutzer des anderen Grundstiicks einen angemes-
senen Ausgleich in Geld verlangen, wenn die Einwirkung eine ortsubliche
Benutzung seines Grundstucks oder dessen Ertrag uber das zumutbare
Mal hinaus beeintrachtigt. ..."

§ 1004 ( Abwehranspruch)

"Wird das Eigentum in anderer Weise als durch Entziehung oder Vor-
enthaltung des Besitzes beeintrachtigt, so kann der Eigentimer von
dem Storer die Beseitigung der Beeintrachtigung verlangen. Sind wei-
tere Beeintrachtigungen zu besorgen, so kann der Eigentumer auf Un-
terlassung klagen. Der Anspruch ist ausgeschlossen, wenn der Eigen-
tumer zur Duldung verpflichtet ist."

Verschiedene gerichtliche Entscheidungen tber die Zumutbarkeit ein-
wirkenden Verkehrslarms und seine gegebenenfalls enteignungsgleiche
Wirkung haben die Vorschriften zum Verkehrslarmschutz wesentlich
beeinflusst (vgl. 3.1).

Die Verursachung von Larm kann von strafrechtlicher Bedeutung sein.
Durch das 18. Strafrechtsédnderungsgesetz wurde in das Strafgesetz-
buch (StGB) [2] ein Abschnitt Uber Straftaten gegen die Umwelt einge-
fugt, wobei § 325, 325a (Luftverunreinigungen und Larm) an die Stelle
des § 63 (Straftaten) des Bundes-Immissionsschutzgesetzes getreten
sind.

Nach § 325a Abs. 1 StGB wird mit Freiheitsstrafe bis zu 5 Jahren oder
mit Geldstrafe bestraft, wer beim Betrieb einer Anlage, insbesondere
einer Betriebsstatte oder einer Maschine, unter Verletzung verwaltungs-
rechtlicher Pflichten Larm verursacht, der geeignet ist, au3erhalb des
zur Anlage gehdrenden Bereichs die Gesundheit eines anderen zu scha-
digen. Ausgenommen von dieser Strafandrohung ist der Betrieb von
Kraftfahrzeugen, Schienen-, Luft- oder Wasserfahrzeugen.
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Bei verhaltensbedingtem Larm ist der § 117 (Unzulassiger Larm) des
Gesetzes Uber Ordnungswidrigkeiten (OWiG) [3] anzuwenden. Dort heil3t
es:

"Ordnungswidrig handelt, wer ohne berechtigten Anlass in einem unzu-
l&ssigen oder nach den Umstanden vermeidbaren Ausmafl Larm er-
regt, der geeignet ist, die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft erheb-
lich zu belastigen oder die Gesundheit eines anderen zu schadigen."

Entsprechende Verstolle werden mit GeldbuRen geahndet.

Die Abgrenzung von anlagenbedingtem und verhaltensbedingtem Larm
ist fur die administrative Behandlung von AbhilfemaRnahmen bedeut-
sam, da im einen Fall nach den Vorschriften des BImSchG bzw.
LImschG, im anderen Fall nach dem OWIiG zu verfahren ist. Im Zu-
sammenhang mit Larmeinwirkungen durch Sport- und Freizeitanlagen,
Gaststatten und Vergnugungseinrichtungen (u. a.) lassen sich rein tech-
nisch bedingte Betriebsgerdausche von den LebensaulRerungen und Ak-
tivitdten ihrer Besucher kaum trennen (vgl. 5 u. 6.4). Im Bereich der
stadtebaulichen Planung sollten deshalb stets auch die verhaltens-
bedingten bzw. sozialen Gesichtspunkte im Zusammenhang mit geplan-
ten Nutzungen bericksichtigt werden.

2.4 Schalltechnische Grundlagen

Die Anwendung technischer Richtlinien, Normen und amtlicher Vorschrif-
ten zum Larmschutz erfordert gewisse Grundlagenkenntnisse, welche
Uber das in 2.1 und 2.2 Ausgefihrte hinausgehen. Zu behandeln sind
insbesondere die MalRzahl fur den Larm, seine rechnerische und
messtechnische Handhabung sowie seine Bewertung.

2.4.1 Lautstarkeskala

Wahrnehmungsbereich des Ohres

Das menschliche Ohr verfugt Gber einen Wahrnehmungsbereich fur
Schallschwingungen, deren Frequenz zwischen etwa 16 und 20 000 Hz
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liegt. In der Abbildung 4 wird dieser zwischen sehr hohen und sehr tiefen
Toénen liegende Frequenzbereich nach Sprache, Musik und sonstigen
Gerauschen unterschieden.

Der Abbildung 4 ist weiter zu enthehmen, dass der Hérbereich auch in
Bezug auf den Schalldruck eine untere Grenze, die sog. Hérschwelle,
aufweist. Der Schalldruck (genauer Schallwechseldruck) entspricht den
Druckschwankungen der Schallwellen und ist fur die Lautstarke-
empfindung mafigebend, denn je grolRer diese Druckschwankungen
ausfallen, desto mehr Energie wird durch die Schallwellen Gbertragen.
Oberhalb der Schmerzgrenze ist das Horereignis mit Schmerzempfin-
dungen verbunden.
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Abb. 4: Hoérbereich des Menschen
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Dezibel-Lautstirkeskala

Die Werte des in Abbildung 4 fur den Hérbereich angegebenen Schall-
drucks umfassen eine Skala, die zwischen 0,00002 Pa und 200 Pa uber
insgesamt 7 Zehnerpotenzen reicht, was die erstaunliche Wahr-
nehmungsleistung des Sinnesorgans Ohr dokumentiert. Gleichzeitig wird
deutlich, dass eine auf den absoluten Schalldruckwerten aufbauende
lineare Lautstarkeskala wegen der groRen Spanne der Zahlenwerte
aulerst unzweckmanig ware.

Es wurde deshalb ein logarithmischer Maf3stab fur die Lautstarkeskala
festgelegt, der zum einen zu zahlenmaRig Uberschaubaren Werten fuhrt
und zum anderen der nichtlinearen Lautstarkeempfindung besser ent-
spricht. Die am rechten Rand der Abbildung 4 aufgetragene Skala be-
ruht auf dem Schall(druck)pegel in Dezibel (dB = 1/10 Bel). Der Hoér-
schwelle ist (bei 2000 Hz) der Schalldruck 2 . 105 Pa zugeordnet, was in
der dB-Lautstarkeskala dem Schallpegelwert 0 dB entspricht. Am oberen
Ende der Skala liegt die Schmerzgrenze beim Schallpegelwert 140 dB,
der Schalldruck betragt dann 200 Pa. Bei Benutzung A-bewerteter Schall-
pegel liegt die Schmerzgrenze bei 120 dB(A).

Das Dezibel und die Definition des Schalldruckpegels

Das nach dem amerikanischen Ingenieur Alexander Graham Bell (1847-
1922) benannte Bel ist keine physikalische Einheit, sondern lediglich -
wie der Begriff "Prozent" - ein Kenn- oder Hinweiswort. Es besagt, dass
eine physikalische GréRe (meist eine Leistung) als dekadischer Log-
arithmus des Verhaltnisses eines Wertes dieser Grofie zu einer fest-
gelegten Bezugsgréfle dargestellt wird. Das Ergebnis nennt man
Pegel.

Da sich die Schallleistung proportional zum Quadrat des Schalldrucks
verhalt, bedeutet:

1Bel=10dB: 10fache Leistung oder v10facher Druck bzgl. 0 Bel.
2 Bel =20 dB : 100fache Leistung oder 10facher Druck bzgl. 0 Bel.
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Mit dieser Erklarung ergibt sich folgende Definition des Schalldruckpegels:

2
L, =10 g2 (dB)=20 1g2(dB)
Po Po
Dabei bedeuten:

Schalldruckpegel

Schalldruck (bei diesem Pegelwert)
Bezugsschalldruck

(normierte Hérschwelle =2 . 10° Pa)

L
P

p

Po

Eigenschaften der Schallpegelskala

Der absolute Schalldruck steigt jeweils um das 10fache, wenn der Schall-
pegel um 20 dB zunimmt. Einem Schalldruckverhaltnis 1:2 entspricht
der Schallpegelunterschied 6 dB.

Die Schallleistung (in W) und die Schallintensitat (W/m?) verzehnfa-
chen sich in Schritten von je 10 dB. Einem Leistungsverhaltnis 1:2 ent-
spricht der Schallpegelunterschied 3 dB.

Fur Fragen des Schallschutzes bedeutsam ist der Sachverhalt, dass
die Lautheitsempfindung des Menschen gleichfalls einer Potenzfunktion
folgt, nach der eine um den Faktor 10 erhdhte Schallleistung bzw. eine
Schallpegelzunahme um 10 dB als Verdoppelung der Lautheit empfun-
den wird. Dabei bezeichnet man als "Lautheit" die GréRRe der subjekti-
ven Lautstarkebeurteilung (Angabe in sone).

A-Bewertung

Das menschliche Ohr empfindet Toéne gleichen Schalldrucks je nach
Frequenz (Tonhéhe) unterschiedlich laut. Dies kann man gleichfalls aus
Abbildung 4 am frequenzabhéangigen Verlauf der Hérschwelle ablesen.
So werden hohe Tdne vergleichsweise lauter empfunden als tiefe Téne.
Um eine wahrnehmungsgetreue messtechnische Erfassung von Gerau-
schen zu erméglichen, wird der Sachverhalt einer frequenzabhangigen
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Lautstarkeempfindung in Schallpegelmessern dadurch beriicksichtigt, dass
die auftretenden Frequenzen des zu messenden Gerausches im Schall-
pegelmesser unter Anpassung an das menschliche Hérorgan mit Hilfe
von Filtern verschieden stark gedampft werden (vgl. 2.4.4).

Im vorliegenden Zusammenhang ist lediglich das international verbreitete

Bewertungskurve A
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Abb. 5: A-Bewertungskurve

A-Filter bzw. die A-Bewertungskurve der Abbildung 5 bedeutsam. Im Fol-
genden soll deshalb auch nur vom A-bewerteten Schallpegel mit der Kenn-
zeichnung dB(A) die Rede sein.

Auf entsprechend gemessene Gerausche bezieht sich die Darstellung
der Abbildung 6 mit einer Ubersicht der bei Alltagsgerauschen am Ohr
des Betroffenen auftretenden Schallpegel.
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Abb. 6: Bereiche tblicher Gerédusche

2.4.2 Rechenregeln
Schallpegeladdition

Bei der Einwirkung mehrerer Schallquellen ergibt sich eine Zunahme
der Schallimmission. Schallpegelwerte durfen jedoch nicht einfach arith-
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metisch addiert werden. Demzufolge ist der Summenpegel L der drei
einwirkenden Schallpegel

L,=35dB(A), L,=40dB(A), L,=45dB(A)
keinesfalls 120 dB(A)!

Die drei Schallpegel mussen vielmehr nach folgender Gleichung ener-
getisch addiert werden:

L=101g )’ 10*"
Dazu muss fur jeden der Summanden Li zunachst der Ausdruck 10°
gebildet werden.

Auch der weitere Gang der Rechnung ist mit einem Taschenrechner,
der Uber die Funktionen "10*" und "log" verfugt, leicht auszufihren:

L=101g (10*°+ 104° + 10°) dB(A)

L = 46,5 dB(A)

Die Pegeladdition lasst sich auch unter Zuhilfenahme der Abbildung 7
jeweils paarweise fur zwei Schallpegelwerte ausfuhren, wobei man mit
dem Additionslineal unter der Differenz der zu addierenden Schallpegel

den Wert herausliest, um welchen der gréRere der beiden Schallpegel
im Ergebnis zu erhdhen ist.

Schallpegelunterschied zwischen L1 und Lz in dB (A)

0 1t 2 3 4 5 678910 1520
| NN
l | | | I

3 25 2 15 1 05 0

dB (A} zum groBeren Pegel addieren
Abb. 7: Addition von Pegeln
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Addiert man im obigen Beispiel lediglich die Summanden L, und L, erhalt
man:

40 dB(A) + 45 dB(A) = 46,2 dB(A)

Man kommt zur Schlussfolgerung, dass der Summand L, = 35 dB(A)
den Summenpegel praktisch nicht mehr beeinflusst und deshalb von
vornherein hatte vernachlassigt werden kénnen. Auch aus dem Additions-
lineal der Abbildung 7 kann man die folgende wichtige Regel ableiten:
Unterscheiden sich zwei Schallpegel um mindestens 10 dB, leistet der
jeweils niedrigere Pegel zum Summenpegel praktisch keinen Beitrag
mehr. Es gilt demnach naherungsweise (mit und ohne Zusatz der A-
Bewertung):

65 dB(A) + 54 dB(A) = 65 dB(A)

43 dB(A) + 44 dB(A) + 58 dB(A) = 58 dB(A)

(denn 43 dB(A) + 44 dB(A) kann héchstens 47 dB(A) ergeben, was
11 dB unter 58 dB(A) liegt.)

Die Addition zweier gleicher Schallpegel fuhrt zu einem um drei Dezibel
héheren Summenpegel, was aufgrund der Definitionen in 2.4.1 einer
Verdoppelung der Schallleistung entspricht. Somit gilt z. B.

55 dB(A) + 55 dB(A) = 58 dB(A).

Energetische Mittelwertbildung

Die Mittelwertbildung verlauft analog zur energetischen Schallpegel-
addition, wobei jedoch nach der Addition der Glieder 10%™ durch deren
Anzahl zu dividieren ist, und zwar vor dem Logarithmieren:

L :101g12 0™
n iy

Der Mittelungspegel L  ergibt sich demnach im Beispiel:

L,=35dB(A), L,=40dB(A), L, =45dB(A) zu
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L,=101g (1/3 (10%°+10*°+ 10%%))
L., =42dB(A) (aufgerundet)

Das Beispiel zeigt, dass in einer Reihe unterschiedlicher Schallpegel
der energetische Mittelungspegel néher bei den héheren Werten liegt,
als es bei einer arithmetischen Mittelwertbildung der Fall ware.

Da es oft um die Mittelung zeitlich schwankender Gerausche geht, lasst
sich die entsprechende Rechenregel dieser Fragestellung dadurch an-
passen, dass man statt durch die Anzahl der Werte durch die Gesamt-
Beobachtungszeit bzw. Messzeit T dividiert und jedes der Additions-
glieder 10°' mit der Einwirkungszeit t des Pegelwertes L, wahrend der
Gesamt-Messzeit T multipliziert:

L_ =10 1g%2 10" ¢,

Der Rechengang soll am Beispiel einer fiktiven Larmmessung erlautert
werden, welche Uber eine Messzeit T = 16 h in der Zeit von 06.00 Uhr bis
22.00 Uhr stattgefunden hat. Fur die einzelnen Stunden ergaben sich
dabei die folgenden energetischen Mittelwerte:

06.00 bis 08.00 Uhr : 60 dB(A) t1=2h
08.00 bis 10.00 Uhr : 45 dB(A) t2=2h
10.00 bis 18.00 Uhr : 35 dB(A) t3=8h
18.00 bis 22.00 Uhr : 45 dB(A) t4=2h
20.00 bis 22.00 Uhr : 55 dB(A) t5=2h

Welcher Mittelungspegel ergibt sich fur die gesamte Zeit von 06.00 bis
22.00 Uhr(T=16h)?

L= 52 dB(A) (abgerundet)

Auch dieses Ergebnis belegt, dass es die hohen Pegelwerte sind (hier
die sechs lautesten Stunden), die das Ergebnis des Mittelungspegels
am meisten beeinflussen.

Wie aus den Regeln der energetischen Pegeladdition und Mittelung
leicht abzuleiten ist, gilt im Ubrigen:
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- Eine Halbierung (Verdoppelung) der Einwirkungszeit eines Gerau-
sches vermindert (erhoht) seinen Mittelungspegel um 3 dB.

- Eine Halbierung (Verdoppelung) der Schallleistung eines Gerau-
sches vermindert (erhéht) seinen Mittelungspegel gleichfalls um
3 dB.

Pegelabnahme bei Schallausbreitung

Mit zunehmendem Abstand von einer Schallquelle nimmt der Schall-
druckpegel ab. Die theoretische Beschreibung der Pegelabnahme geht
bei einer als punktférmig angenommenen Schallquelle davon aus, dass
sich die in alle Richtungen des Raumes abgestrahlten Schallwellen in
der Form einer Kugelwelle ausbreiten. Damit verteilt sich die von der
Schallquelle ausgehende Schallleistung mit zunehmendem Abstand auf
eine immer gréRer werdende Kugeloberflache. Aus dieser Uberlegung
ergibt sich fur die Pegelabnahme AL bei Vergréflerung des Abstandes
von r, aufr, die Beziehung

AL=20Ig (r,/r,).

Im Falle einer Punktschallquelle nimmt deshalb der Schallpegel bei verlust-
loser Schallausbreitung bei jeder Abstandsverdoppelung um 6 dB ab.

Bei Linienschallquellen, die dadurch gekennzeichnet sind, dass sie im
Vergleich zum jeweils betrachteten Abstand eine grofle Langenaus-
dehnung haben und dabei gerade verlaufen, erfolgt die Schallabstrahlung
in der Form einer zylinderférmigen Welle. In diesem Fall wird die Pegel-
minderung AL bei VergroRerung des Abstandes von r,aufr, durch den
Ausdruck

AL=101g (r,/r,)

beschrieben. Dies besagt, dass bei einer linienférmigen Schallquelle
(z. B. StraRen, Eisenbahnlinien, lange Rohrleitungen) bei verlustloser
Ausbreitung der Schallpegel nur um 3 dB je Abstandsverdoppelung
abnimmt.
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In der Realitat jedoch ergeben sich von diesen theoretischen Werten ab-
weichende Pegelminderungen bei der Schallausbreitung, weil sowohl die
schallabsorbierende Wirkung der Erdoberflache als auch Wettereinflisse
(Wind und Lufttemperatur) zu berticksichtigen sind.

Zudem koénnen viele Schallquellen bzgl. ihrer Schallabstrahlung nicht
den Idealféllen einer Kugel- oder Zylinderwelle zugeordnet werden, weil
sie eine gewisse Richtwirkung aufweisen. Der Einfluss der Erdoberfla-
che auf die Schallausbreitung ergibt sich aus den unterschiedlichen
Formen von Bewuchs und Bebauung sowie durch schallabschirmende
und schallreflektierende Strukturen auf dem Ausbreitungsweg der Schall-
wellen.

Der sehr komplexe Vorgang der Schallausbreitung im Freien ist Gegen-
stand der DIN I1SO 9613-2 [50], wahrend sich die VDI 2720-1 [64] mit
dem speziellen Gesichtspunkt "Schallschutz durch Abschirmung im Frei-
en" befasst. Denn wie bei Lichtwellen (jedoch wegen Schallbeugung
nur weniger wirksam) lasst sich auch gegenuber Schallwellen durch Ab-
schirmung mit schallundurchlassigen (schallddmmend konstruierten)
Hindernissen ein gewisser Schallschatten erreichen.

Auf dieser Grundlage behandeln die Berechnungsvorschriften von DIN
18005-1 [51] und RLS-90 [25] (u. a.) sowohl die Pegelminderung durch
Abstand als auch die sich zusatzlich durch abschirmende Hindernisse
ergebende Schallpegelminderung. Der Komplex der Schallausbreitung
ist somit der bestimmende Faktor fur die Dimensionierun von Larm-
schutzwallen oder -wanden.

2.4.3 Definition weiterer Begriffe

Aquivalenter Dauerschallpegel

Der im vorstehenden Abschnitt berechnete Mittelungspegel L wird aufgrund
der notwendigerweise vorzunehmenden energetischen Mittelung auch als

energieaquivalenter Mittelungspegel oder aquivalenter Dauerschallpegel
bezeichnet. Die gebrauchlichen Formelzeichen sind L oder Leq.
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Dabei handelt es sich um einen A-bewerteten Schallpegel konstanter
Amplitude, der im Beurteilungszeitraum die gleiche Schallenergie Uber-
tragt wie der Schallpegel mit schwankender Amplitude.

Das Mittelungsverfahren wird als Auswertungsgrundlage der Larm-
messungen angewandt. Wenn der Schwankungsbereich der Messwerte
unter 10 dB bleibt, so liegt der Mittelungspegel um etwa 1/3 des
Schwankungsbereiches unterhalb dessen oberer Grenze. Das exakte
Verfahren zur Mittelung zeitlich schwankender Pegel ist Gegenstand
der DIN 45641 [54].

Gemal denin 2.4.4 zu erlauternden Betriebsarten von L&rmmessgeraten
kann man bei der Angabe des Mittelungspegels noch zwischen ver-
schiedenen Zeitbewertungen unterscheiden:

Zeitbewertung  FAST:L,. . L,

Zeitbewertung  SLOW:L,
Zeitbewertung IMPULS: L,

In Abbildung 8 wird die mit der Angabe von Mittelungspegeln verbunde-
ne Problematik aufgezeigt. So verursacht ein gleichmaRiger Verkehr
mit 600 Pkw pro Stunde etwa denselben Mittelungspegel wie vier IC-
Zuge pro Stunde (mittlere Geschwindigkeit von 100 km/h). Daraus kénnte
man den Schluss ziehen, dass auf der Grundlage des Mittelungspegels
fur bestimmte Schallsituationen keine adaquate Beurteilung méglich
ist. Dem ist entgegenzuhalten, dass sich dieses Verfahren in der Praxis
insgesamt bewahrt und als brauchbares Instrument der Administration
erwiesen hat. Den Besonderheiten des Schienenverkehrs wird im Ubri-
gen durch einen Schallpegelbonus von 5 dB Rechnung getragen, so
dass sich auch hier durch die Anwendung des Mittelungspegels keine
gravierenden Fehleinschatzungen ergeben (vgl. 3.1).
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Abb. 8: Vergleich der Mittelungspegel durch Pkw und IC-Zuge

Impulsbewerteter Mittelungspegel

Der impulsbewertete Mittelungspegel L, weicht von dem streng physi-
kalisch definierten Energiebegriff des aquivalenten Dauerschallpegels ab,
da erimpulsférmigen Schall (z. B. Schie3larm, Schlagwerke usw.) infolge
einer sehr kurzen Anstiegskonstanten bei einer langeren Abfallzeit star-
ker bewertet.

Mittelungspegel nach dem Taktmaximalverfahren

Der mit diesem Verfahren gewonnene Mittelungspegel L, ~bewertet
die Impulshaltigkeit von Gerauschen gleichfalls starker, als es bei der
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energieaquivalenten Mittelung der Fall ist. Der Effekt dieses Verfahrens
besteht &hnlich wie beim Impulsschallpegelmesser darin, dass kurzzeitig
auftretenden Pegelspitzen eine langere scheinbare Dauer zugeordnet wird.
Dies erfolgt dadurch, dass die Pegelspitzen in einem gleichférmigen Zeit-
takt von 5 Sekunden abgefragt werden und somit den tatsachlichen Pegel-
verlauf als treppenférmiges Signal ersetzen.

Der Taktmaximalpegel fallti. d. R. hoher aus als der Mittelungspegel L, |
und nimmt mit der Impulshaltigkeit des Gerausches weiter zu. Ein zu-
satzlicher Impulszuschlag ist deshalb nicht anzubringen.

Uberschreitungspegel

Die Angabe von Uberschreitungspegeln beruht auf der Haufigkeits-
verteilung gemessener Schallpegel, mit deren Hilfe die wesentliche
Struktur einer vorgefundenen Larmsituation detaillierter zu beschrei-
ben ist als durch die bloRe Angabe des Mittelungspegels.

Der L, ist der Schallpegel, der in 95 % der Messzeit erreicht oder Uber-
schritten wird. Man bezeichnet ihn als Hintergrundgerauschpegel. Er
wird zur Prufung auf sténdig vorherrschende Fremdgerausche benutzt
(s. A.3.3.1 TA Larm [8]).

Der L, ist der Schallpegel, der nurin 1 % der Messzeit erreicht oder tber-
schritten wird und deshalb als mittlerer Maximalpegel aufzufassen ist.

Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel L einer gemessenen oder berechneten Situation
dient dem Vergleich mit den Immissionswerten (Grenz-, Richt-,
Orientierungs- und Anhaltswerte). Wie auch der Mittelungspegel be-
zieht er sich auf abgegrenzte Zeitrdume, z. B. eine achtstundige Arbeits-
schicht, die Tageszeit von 06 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden) oder die
Nachtzeit von 22 Uhr bis 06 Uhr (8 Stunden bzw. lauteste Stunde).

Im Gegensatz zum Mittelungspegel kann man den Beurteilungspegel
nicht direkt durch Messungen ermitteln. Er kommt namlich durch be-
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wertende Pegelzuschléage (auch Abschlage) zustande, welche messtech-
nisch nicht abzuleiten sind, sondern gemaf den in den verschiedenen
Regelwerken getroffenen Vereinbarungen angebracht werden. Pegelzu-
schlage ergeben sich so beispielsweise fur die gréRere Larmlastigkeit
wahrend festgelegter Ruhezeiten, fur die Ton- und Impulshaltigkeit von
Gerauschen und durch die meteorologische Korrektur.

Beim Stralenverkehrslarm kennt man einen die erhdéhte Stérwirkung
nahe gelegener ampelgeregelter Kreuzungen bertcksichtigenden Pegel-
zuschlag, der sich auf der Grundlage vergleichender Messungen aller-
dings nicht zwingend ergeben wirde. Umgekehrt fuhrt die geringere
subjektive Stérwirkung des Schienenverkehrs zu einem Pegelabschlag
(sog. Schienenbonus).

2.4.4 Larmmessungen
2.4.41 Bedeutung von Larmmessungen

Obwohl Verkehrsgerausche heute nur noch berechnet werden (vgl. 3),
sind Gerauschmessungen auch in Zukunft noch sehr wichtig und in ein-
zelnen Vorschriften auch vorgeschrieben. Die Tabelle 1 gibt einen Uber-
blick, wie beim derzeitigen Stand der Vorschriften und Richtlinien die
Gerauschbelastung zu erfassen ist.

Messungen zur Bestimmung der Gerauschbelastungen dienen u.a. der
Beurteilung von Gerauschen im Einzelfall (z. B. bei Beschwerden), der
Erfassung der Gerauschemission bei Schallquellen (z. B. Rasenmabher,
Baumaschinen (nach DIN 45635 [53])) sowie der Beurteilung von
Gerauschminderungsmallnahmen (z. B. Einbau von Schallschutz-
fenstern).

Ferner ist es erforderlich, bei komplexen Gerauschstrukturen, die rech-
nerisch nicht fassbar sind, Messungen vorzunehmen. Messungen sind
ebenfalls immer dann erforderlich, wenn es sich um tonhaltige Gerau-
sche handelt.
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Larmquelle Verfahren Regelwerk

StraBenverkehr Rechnung 16. BImSchV [12], RLS-90[25],
DIN 18005-1[51]

Schienenverkehr Rechnung 16. BImSchV, Schall 03 [31], Akustik 04 [32]

Flugverkehr Rechnung AzB nach dem Fluglarmgesetz [19], [20]
Flughafen-Fluglarmleitlinie [22]
Landeplatz-Flugléarmleitlinie [23]

Flugverkehr Messung DIN 45643-2 [56] (Messung und Beurteilung
von Flugzeuggerduschen)

Flugverkehr Messung DIN 45643-3 [57] (Messung und Beurteilung
von Flugzeuggeréduschen)

Gewerbe Messung TA Larm [8]

Gewerbe Rechnung DIN ISO 9613-2 [50], VDI 2571 [62]

Baustellen Messung AVV Baularm, Gerauschimmissionen [24]

Freizeitaktivititen | Messung Freizeitlarm-Richtlinie in [41]

Sportstatten Messung 18. BImSchV [13]

Wasserverkehr Rechnung DIN 18005-1

Messung DIN 45642 [55]

Tab. 1: Ubersicht Uber die nach Regelwerken erforderliche Art der
Gerauscherhebung bei verschiedenen Gerauschquellen

Personen bzw. Institutionen durchgefuhrt werden. Anerkannte Messstellen
geman § 26 BImSchG [7] werden entsprechend den Richtlinien fur die
Bekanntgabe und Zulassung von sachverstandigen Stellen im Bereich des
Immissionsschutzes [40] vom Landesumweltamt Brandenburg bekannt-
gegeben. Sie mussen Gber entsprechend geschultes Personal sowie tber
die erforderliche technische Ausstattung verfugen.
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2.4.4.2 Durchfiihrung von Messungen

Da auch Witterungseinflisse Gerauschmessungen beeinflussen kénnen,
mussen diese Einflusse bei der Messplanung berucksichtigt werden. Um
vor Stérgerauschen durch Windeinfluss sicher zu sein, muss auf das Mi-
krofon ein Windschirm aus porésem Schaum aufgesetzt werden. Ferner
ist zu beachten, dass bei verschiedenen Windrichtungen und Windstar-
ken sehr unterschiedliche Messergebnisse auftreten kénnen. Dies gilt
ebenfalls bei gewissen Temperaturschichtungen (Inversionen), bei denen
Schall durch Reflexion Giber weite Strekken wahrnehmbar wird. Bei Schnee
oder gefrorenem Boden ist der Absorptionseffekt des Untergrundes z. T.
sehr stark verandert, auch verandern sich durch Regen die Rollgerausche
von Autos.

Bei der Messung von Gerauschen sind vorrangig die in den entspre-
chenden Vorschriften festgelegten Anforderungen einzuhalten. Insbe-
sondere den nachstehenden Gesichtspunkten kommt dabei grol3e Be-
deutung zu:

MessgrofRen: Werden bestimmt durch die Frequenz- und
Zeitbewertung am Messgerat (z. B. A und F)

Messgerat: Bestimmt die Genauigkeit der Messung
(Anforderung der Norm)

Messort: Festlegung der Mikrofonaufstellung nach
Fragestellung und Umgebungssituation (Ort,
Messhoéhe, Ausrichtung)

Messdauer: Wird bestimmt durch die Aufgabenstellung und die
Gerauschsituation. Die Messdauer muss ausrei-
chen, um zu reprasentativen Ergebnissen zu fuh-
ren. Ferner ist bei den Messungen sicherzustellen,
dass keine Fremdgerausche das Messergebnis be-
einflussen.

Gerauschzustand: Die Gerauschquelle muss den entsprechenden Be-
triebszustand aufweisen.
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Auswerteverfahren: Ergibt die aus den Einzelmessungen gewonnene
Gesamtbewertung z. B. unter Bertcksichtigung von
Zuschlagen (Messzeit, Tonhaltigkeit etc.).

2443 Messgerite und ihre Betriebsarten

Schallpegelmesser sind Gerate, die den Schall aufnehmen und weiter-
verarbeiten. Dabei werden haufig Gerate verwendet, die auf den Schall
ahnlich wie das menschliche Ohr reagieren. Im Prinzip ist der Aufbau
aller Schallpegelmesser gleich (Abbildung 9). Jedes System hat als
Empféanger ein Mikrofon, dem verarbeitende Einheiten folgen, sowie
eine Ausgabeeinheit.

Im Mikrofon werden die ankommenden Schallwellen in elektrische Si-
gnale umgewandelt. Ublicherweise werden hierzu genau arbeitende
Kondensatormikrofone eingesetzt. Da das Messsignal des Mikrofons
sehr klein ist, wird es vor einer weiteren Verarbeitung verstarkt (Vorver-
starker).

Auch schon einfache Gerate sind mit Filtern ausgestattet, die es erlau-
ben, gehérrichtig zu messen. Da das Ohr in verschiedenen Schalldruck-
bereichen unterschiedlich reagiert (vgl. Abb. 4) wurden entsprechende
Filter (A), (B), (C) und (D) entwickelt, die diesem Umstand Rechnung
tragen. In der Praxis wird am haufigsten die A-Filterung (A-Bewertung)
verwendet, die international normiert ist.

Nach einer weiteren Verstarkung des Signals erfolgt eine Quadrierung
des Schalldrucks, was dazu fuhrt, dass das Ergebnis der Schallenergie
bzw. -leistung entspricht. Danach erfolgt eine zeitbewertete Mittelung,
die dem Schallsignal angepasst ist (Zeitbewertung). Ubliche in Geraten
eingebaute Zeitbewertungen sind "Fast", "Slow", "Impuls" und "Peak".
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Abb. 9: Blockschaltbild eines Schallpegelmessers

i

Damit ist es méglich, die Messungen der Eigenart des Schalls anzupas-
sen. Bei Verkehrsgerauschen wird meist die Einstellung "Fast" verwen-
det. Das aktuelle Messergebnis wird in digitaler oder analoger Weise am
Messgerat angezeigt (Anzeige des Momentanpegels). Wie schon gezeigt
wurde (2.4.2), ist zur Bewertung von Schallsignalen Ublicherweise ein
energetischer Mittelungspegel zu bilden ( Mittelwertbildung). Auch dieser
Pegel (L) kann am Messgerat angezeigt werden.

Far amtliche Messungen mussen Gerate der DIN EN 60651 [59] bzw.
DIN EN 60804 [60] entsprechen und eine Zulassung der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt haben. Ferner sind diese Gerate regelma-
Rig nachzueichen (mit Erteilung eines Eichzertifikats). Es handelt sich
dann um sog. Prazisionsschallpegelmesser. Aber auch diese mussen
zur Erlangung genauer Messergebnisse mit einem tragbaren akustischen
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Kalibrator (z. B. Pistonphon) bei jeder Messung uUberpruft und gegebe-
nenfalls justiert werden.

Die im Handel erhaltlichen Schallpegelmesser lassen sich in drei ver-
schiedene Klassen einteilen:

Klasse I: Messungen mit hohen Anforderungen an die
Messgenauigkeit (z. B. Priafung auf
Richtwertliberschreitungen)

Klasse Il:  Messungen mit geringerer Anforderung an die
Genauigkeit (z. B. Messungen deutlich unter
Richtwerten)

Klasse Ill:  geringe Messgenauigkeit, geeignet fur Ubersichts-

und Vormessungen

Die Auswahl der Messgerate sollte dem jeweiligen Anwendungszweck
angepasst sein. Wichtige Punkte, die es bei der Beschaffung zu beach-
ten qilt, sind u.a.: Pegeluntergrenze, Pegelbereichsumfang, Mittel-
wertbildung, Pausentaste zur Ausblendung von Fremdgerauschen
bei der Messung, Stabilitdt und Feuchtebestandigkeit sowie evtl.
Eichfahigkeit.

2.5 Ubersicht zur Beurteilung des Larms nach Immissionswerten

Die nachstehende Tabelle 2 gibt eine Ubersicht, die die Systematik der
Larmbeurteilung nach Immissionswerten am Beispiel wichtiger Gebiete
des Larmschutzes erlautert:

Das Arbeitsgebiet des Immissionsschutzes (bzw. anlagenbezogenen
Nachbarschaftsschutzes) wird in Tabelle 2 durch die TA Larm [8] repra-
sentiert, in der Immissionsrichtwerte festgelegt sind. Beim Bau und der
wesentlichen Anderung von Verkehrswegen gelten die in der 16.
BImSchV [12] aufgestellten Immissionsgrenzwerte, wahrend im
Bereich der stadtebaulichen Planung von den schalltechnischen
Orientierungswerten in DIN 18005-1 Beiblatt 1 [52] ausgegangen
wird.
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Auf die genannten Vorschriften wird in 3, 4 und 5 noch ausfuhrlich einge-
gangen, wobei in 5 auch die in der Tabelle 2 nicht berlcksichtigten
Immissionswerte der 18. BImSchV [13] sowie des Entwurfs von VDI 3770
[67] wiedergegeben werden.

Die 18. BImSchV geht bezuglich der Beurteilung nach Immissionswerten
von der gesonderten Berlcksichtigung definierter Ruhezeiten bzw. von
Zeitblécken aus. Um die Ubersichtlichkeit zu erhalten, wurde sie nicht
in die Tabelle 2 aufgenommen. Den dort berlcksichtigten haufig ver-
wendeten Vorschriften indessen ist gemeinsam, dass eine Beurteilung
fur den Tag und fur die Nacht vorgenommen wird, wobei tagstber der
Zeitraum von 06.00 bis 22.00 Uhr und nachts der Zeitraum von 22.00
bis 06.00 Uhr bzw. die lauteste Stunde zugrunde liegt.

Die angegebenen Immissionswerte beziehen sich samtlich auf einen
Vergleich mit ermittelten Beurteilungspegeln.

Die schalltechnischen Orientierungswerte in DIN 18005-1 Beiblatt 1
[52] kénnen bezuglich verschiedener Arten stadtebaulich relevanter
Schallquellen angewandt werden. Die entsprechenden Beurteilungspegel
von Verkehrs-, Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sollen wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu diesen Gerauschquel-
len jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und
nicht addiert werden.

Die in Klammern angegebenen niedrigeren Nachtwerte gelten fur Indu-
strie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleich-
baren 6ffentlichen Betrieben. Die Orientierungswerte sollten bereits auf
den Rand der betroffenen Bauflachen der jeweiligen Gebietstypen be-
zogen werden.
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DIN 18005 Teil 1
TA Larm Beiblatt 1 16. BImSchV
Orientierungswerte
Gebietsbezeichnungen  Immissionsricht |In  Klammern: Gilt fir|Immissionsgren
werte Industrie-, Gewerbe- und|zwerte
Freizeitlarm
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Industriegebiete (Gl) 70 70 keine keine keine keine
Angaben Angaben Angaben Angaben
Gewerbegebiete (GE) 65 50 65 55(50) 69 59
Kerngebiete (MK)
Dorfgebiete (MD) 60 45 60 50(45) 64 54
Mischgebiete (MI)
Besondere keine keine 60 45(40) keine keine
Wohngebiete (WB) Angaben Angaben Angaben Angaben
Kleinsiedlungsgebiete
(WS) 55 40 59 49
Allgemeine 55 45(40)
Wohngebiete (WA)
Campingplatzgebiete keine keine keine keine
Angaben _Angaben Angaben _Angaben
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 59 49
Wochenendhausgebiete keine keine 50 40(35) keine keine
Ferienhausgebiete Angaben Angaben Angaben  Angaben
Kurgebiete keine keine
Pflegeanstalten 45 35 ! . Angaben  Angaben
s keine keine
Krankenhauser Angaben Angaben
Altenheime ceine eine 57 47
gg;ﬁge Angaben Angaben
Friedhéfe
Kleingartenanlagen keine keine 55 55 keine keine
Parkanlagen Angaben Angaben Angaben  Angaben
Schutzbeddirftige
Sondergebiete (S) 45...65 35...65
je nach Nutzungsart

Tab. 2: Ubersicht Gber wichtige Richt-, Grenz- und Orientierungswerte

Die Zuordnung von Gebietstypen zu entsprechenden Schutzkategorien
geman DIN 18005-1 Beiblatt 1 [52] unterscheidet sich in folgenden Punk-
ten von den anderen Vorschriften:

Die DIN 18005 gibt keine schalltechnischen Orientierungswerte fur Indu-

striegebiete an;

Kerngebiete (MK) werden nicht den gemischt genutzten Gebieten, son-
dern Gewerbegebieten gleichgestellt;
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Die DIN 18005 bericksichtigt zusatzlich besondere Wohngebiete (WB)
sowie Friedhofe, Kleingarten- und Parkanlagen.

Auf einem deutlich héheren Niveau bewegen sich gemaf ihrer Zweckbe-
stimmung die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [12], die beispiels-
weise nachts fur ein reines Wohngebiet einen um 14 dB hdheren
Immissionswert festlegt als die anlagenbezogene TA Larm [8].
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3 Verkehrslarm

3.1 StraBen- und Schienenverkehrslarm

Ruckblickend auf die 10 Jahre nach der Wiedervereinigung Deutsch-
lands kann auch fur das Land Brandenburg der seit Jahrzehnten andau-
ernde bundesdeutsche Trend zum standig wachsenden Verkehrsauf-
kommen festgestellt werden.

Der Motorisierungsgrad hat sich innerhalb weniger Jahre angeglichen.
So hatte das Land Brandenburg Anfang 2001 mit seinen nur 2,6 Mio.
Einwohnern einen Fahrzeugbestand von ca. 1,6 Mio. Kraftfahrzeugen.
Davon entfielen ca. 1,368 Mio. auf Personenkraftwagen. Dies entspricht
einem Motorisierungsgrad von 527 Pkw pro 1000 Einwohner. Demge-
genuber waren es 1990 nur 321 Pkw pro 1000 Einwohner.

Im motorisierten Individualverkehr ist die Fahrleistung zwischen 1992
und 1998 um ca. 30 % angewachsen, was neben der Erhéhung der
mittleren Fahrweite auch auf die Zunahme der Teilnehmerzahl am mo-
torisierten Verkehr zurlickzufiihren ist. Besonders wirkten sich hierbei
der Berufs- und Freizeitverkehr sowie die veranderte Struktur der
Verkaufseinrichtungen bezuglich Lage und Sortiment aus. Dramatisch
ist das Uberproportionale Anwachsen des Verkehrsaufkommens im en-
geren Verflechtungsraum um Berlin, wo stellenweise mehr als eine Ver-
doppelung bei den Verkehrsbelastungen zu beobachten ist.

Trotz der technischen Entwicklungen an den Fahrzeugen und der Fahr-
bahn verbleibt der Verkehr durch das rasant anwachsende Verkehrs-
aufkommen als Hauptlarmquelle. So fuhlen sich nach neuesten Unter-
suchungen ca. 64 % der Einwohner der Bundesrepublik durch
Strallenverkehrslarm belastigt. Bei rund 15 % besteht nach Angaben
des Umweltbundesamtes sogar das Risiko einer Gesundheitsgefahrdung.
Deshalb ist es ein dringendes Gebot, dieser Entwicklung entgegenzu-
wirken. Neben innovativen technischen Entwicklungen und planeri-
schen Ansatzen zur Verkehrsvermeidung und -verlagerung wird die
Verringerung der Larmbelastung nur dann zahlbare Erfolge aufwei-
sen, wenn es gelingt, die La&rmverursacher erkennen zu lassen, dass
sie ihre eigenen verhaltensbezogenen Larmminderungspotentiale bei
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weitem noch nicht ausgeschopft haben, es sich aber unbedingt lohnt,
dies zu tun.

Auch im Bereich der Eisenbahn nimmt der Larm eine nicht zu unterschat-
zende Rolle ein. Trotz erheblichen Ruckgangs des Transportaufkommens
auf der Schiene auch in Brandenburg ist hiervon mancherorts auf den
Larm bezogen keine positive Veranderung festzustellen.

Die Eisenbahnindustrie entwickelt und pruft Ma3hahmen, die in ihrer
Anwendung zur Reduzierung des Larms sowohl an der Infrastruktur als
auch an den Fahrzeugen beitragen. Hierflr gewahrt der Bund der Deut-
schen Bahn AG seit 1999 jahrlich einen dreistelligen Millionenbetrag.
Damit konnte die Ungleichbehandlung in Sachen Larmsanierung zwi-
schen bestehenden Straflen und Schienenwegen beseitigt werden. Fur
erstere waren auf Grund haushaltsrechtlicher Regelungen des Bundes
seitlangem Larmschutzmaflinahmen an bestehenden Bundesfernstraflen
mdglich. Obgleich auch hier kein rechtlicher Anspruch auf Einhaltung
von Immissionsgrenzwerten bestand. Die derzeitige Rechtslage bietet
an bestehenden Schienenwegen keine Mdéglichkeit, bei hohen Larm-
immissionen Larmschutzmalinahmen einzufordern.

3.1.1 Gesetzliche Grundlagen

Aktiver Schallschutz griindet sich u. a. auf Regelungen fur die Beschaf-
fenheit und den Betrieb von Kraftfahrzeugen, die sich fast ausschlief3-
lich nach dem StraRenverkehrsgesetz (StVG) [15] unter Beachtung von
§ 38 BImSchG [7] richten. Das StVG ermachtigt auch zum Erlass von
Rechtsverordnungen und allgemeinen Verwaltungsvorschriften. So re-
geln § 30 Abs. 1 der StralRenverkehrsordnung (StVO) [33] und § 49 der
StraRenverkehrszulassungsordnung (StVZO) [34] in Ubereinstimmung
mit § 38 BImSchG, dass Kraftfahrzeuge so beschaffen sein mussen,
dass ihre Gerauschentwicklung das nach dem Stand der Technik un-
vermeidbare Maf} nicht Uberschreitet.

Auf der Grundlage von § 6 StVG verlangt bzw. erméglicht die Stralen-
verkehrsordnung u. a. das Verbot unnétigen Larms bei der Kraftfahrzeug-
benutzung, die Beschrankung der Abgabe von Schallzeichen sowie
Verkehrsbeschrankungen, die die StralRenverkehrsbehérden zum Schutz
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der Wohnbevolkerung vor Larm und Abgasen besonders anordnen kénnen
(z. B. in Kurorten oder in der Nahe von Krankenhausern). Dartber hinaus
kénnen die StralRenverkehrsbehérden im Einvernehmen mit der Gemein-
de auch die notwendigen Anordnungen zum Schutz der Bevélkerung vor
Larm und Abgasen oder zur Unterstitzung einer geordneten stadtebauli-
chen Entwicklung treffen (§ 45 StVO). In diesem Bereich bestehen noch
erhebliche Moglichkeiten.

Auer dem wichtigen Planungsgrundsatz in § 50 BImSchG sind die den
Larmschutz betreffenden Anforderungen im vierten Teil des BImSchG
zu beachten:

§ 38 (Beschaffenheit und Betrieb von Fahrzeugen) regelt, dass Kraft-
fahrzeuge so beschaffen sein mussen, dass vermeidbare Emissionen
verhindert und unvermeidbare Emissionen auf ein Mindestmal} be-
schrankt bleiben.

Gemal § 41 (Stralen und Schienenwege) ist beim Bau oder der we-
sentlichen Anderung 6ffentlicher Straen sowie von Eisen- und Stra-
Renbahnen sicherzustellen, dass keine schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Verkehrsgerausche hervorgerufen werden kénnen, die nach dem
Stand der Technik vermeidbar waren. Dies gilt nicht, wenn der Schutz
nur mit unverhaltnismaRig hohen Kosten erreichbar ware. Der Schutz
ist beispielsweise mit Larmschutzwallen und -wéanden und durch Schlei-
fen der Schienenlaufflachen mdéglich.

§ 42 regelt die Entschadigung fur Schallschutzmallhahmen an bauli-
chen Anlagen (passiver Schallschutz).

§ 43 ermachtigt die Bundesregierung, durch Rechtsverordnungen zur
Durchfuhrung der §§ 41 und 42 Immissionsgrenzwerte, die zum Schutz
der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche beim Neubau und der wesentlichen Anderung von é&ffentlichen
Strallen und Schienenwegen nicht Uberschritten werden durfen, zu be-
stimmen sowie das Verfahren zur Ermittlung der Immissionen zu re-
geln. Eine entsprechende Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
[12] wurde im Juni 1990 erlassen. Diese Verordnung tritt an die Stelle
einer zwischenzeitlich nicht mehr weiter verfolgten Absicht, diesen Pro-
blembereich in einem eigenen Verkehrslarmschutzgesetz zu regeln.
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Mit der 16. BImSchV trifft das BImSchG Regelungen bzgl. der Larm-
immissionen im Zusammenhang mit dem Stralen- und Schienenwege-
bau.

Geschutzt istim Ubrigen nicht nur der Innenwohnbereich, sondern auch
der Auflenwohnbereich (wie Balkone, Terrassen), der wegen seiner
Bestimmung zu Wohnzwecken gleichermalien schutzwurdig ist.

§ 43 BImSchG erméachtigt die Bundesregierung auch zum Erlass einer
Rechtsverordnung uber bestimmte technische Anforderungen an den
Bau von Stralen und Schienenwegen zur Vermeidung schadlicher Um-
welteinwirkungen durch Gerausche und Gber Art und Umfang der zum
Schutz vor diesen Umwelteinwirkungen notwendigen Schallschutz-
maflnahmen an baulichen Anlagen.

Die Notwendigkeit von LarmschutzmaRnahmen beim Bau oder der
wesentlichen Anderung von BundesfernstraRen in der Baulast des Bun-
des ergibt sich auch aus den Anforderungen des § 17 des Bundes-
fernstralRengesetzes [16] im Rahmen des dort vorgeschriebenen Plan-
feststellungsverfahrens.

Fur bestehende Bundesstralen sind Grenzwerte fur Malnahmen der
Larmsanierung in den Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an
Bundesfernstrallen in der Baulast des Bundes (VLarmSchR 97) [26]
festgelegt.

StralBenplanungen im Rahmen der Bauleitplanung unterliegen den An-
forderungen des § 1 Abs. 5 BauGB [4], wonach u. a. die Belange des
Umweltschutzes, d. h. auch des Schallschutzes, zu bertucksichtigen
sind. Flachen, bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen
gegen aullere Einwirkungen, in diesem Zusammenhang Larm, erfor-
derlich sind, sollen im Bebauungsplan gemaf § 9 Abs. 5 Ziffer 1 des
Baugesetzbuches gekennzeichnet werden. Eine solche Kennzeichnung
steht am Ende von schalltechnischen Untersuchungen, die mit dem
Ziel vorzunehmen sind, vorrangig aktiven Schallschutz zu bewerkstel-
ligen.

Ebenfalls von Bedeutung ist in diesem Zusammenhang das Gesetz uber
die Umweltvertraglichkeitspriafung (UVPG) [6]. Zweck des Gesetzes ist
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u. a., bei nachstehend genannten Vorhaben zur wirksamen Umweltvor-
sorge nach einheitlichen Grundsatzen eine Umweltvertraglichkeits-
priafung durchzufuhren. Sie umfasst die Ermittlung, Beschreibung und
Bewertung der Auswirkung eines Vorhabens auf die Umwelt. Im Zu-
sammenhang mit dem Stralen- und Schienenverkehrslarm nennt das
UVPG bei bestimmten Vorraussetzungen:

- Bau und Anderung einer Bundesautobahn, einer sonstigen Bun-
desstralle

- Bau und Anderung von Anlagen einer Eisenbahn

- Bau und Anderung einer Strecke fir StraRenbahnen, Stadt-
schnellbahnen, U-Bahnen und Hangebahnen sowie dazugehdri-
ger Betriebsanlagen.

3.1.2 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Die Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen fur die Erfullung der
gesetzlichen Anforderungen an den Larmschutz sind in den Gesetzes-
werken bzw. in darin genannten DIN-Normen bzw. Richtlinien geregelt.
Im Bereich Stral’en- und Schienenverkehrslarm sind dies:

DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfah-
ren [51]

- Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [12]

- Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstrallen in
der Baulast des Bundes (VLarmSchR 97) [26]

- Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen (RLS-90) [25]

- Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienen-
wegen (Schall 03) [ 31]

Die 16. BImSchV und die VLarmSchR 97 beziehen sich auf das
Berechnungsverfahren der RLS-90 bzw. der Schall 03, wahrend die DIN
18005-1 noch auf einem alteren Berechnungsverfahren beruht. Da des-
wegen davon auszugehen ist, dass die DIN 18005 in Zukunft an die
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RLS-90 angepasst wird, werden die grundlegenden Zusammenhange
der Larmberechnung in 3.1.2.4 (RLS-90) behandelt und nicht in 3.1.2.1
(DIN 18005-1).

3.1.2.1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau; Berechnungs-
verfahren

Die DIN 18005-1 [51] enthalt vereinfachte Verfahren zur Schall-
immissionsberechnung bzw. -ermittlung aus Diagrammen fir die stad-
tebauliche Planung. Sie kann damit zur Erfullung von § 5 BauGB [4]
und § 50 BImSchG [7] angewendet werden. Diese Verfahren sind nicht
fur die Anwendung bei Genehmigungsverfahren fir einzelne Objekte
gedacht.

Die in der Norm angegebenen Berechnungsverfahren wurden fur den
Anwendungsbereich der Bauleitplanung vereinfacht. Dabei wird unter-
schieden zwischen der allgemeingultigen Berechnungsart, die auf einer
Zerlegung auch komplexer Larmquellen in punktférmige Schallquellen
beruht, und dem vereinfachten Fall der langen geraden Stralle mit ein-
schrankenden Anwendungskriterien. Dazu gibt es in der DIN 18005-1
zahlreiche erlauternde Beispiele.

Far genauere Verfahren wird u. a. auf die Richtlinien fur den Larm-
schutz an Strallen verwiesen. Die berechneten Pegel gelten fur leich-
ten Wind von der Quelle zum Immissionsort und ggf. fur Temperatur-
inversion. In anderen Fallen ist zum Teil mit deutlich niedrigeren Wer-
ten, dagegen nur selten mit geringfiigigen Uberschreitungen der so be-
rechneten Werte zu rechnen. Solange keine Bebauung oder Nutzung
festgelegt ist, wird der Immissionsort fur die Berechnung in 4 m tber
der Gelandehdhe angenommen. Bei Hausern muss die Berechnung auch
auf die héchsten Geschosse ausgedehnt werden.

In die Ermittlung des Beurteilungspegels, der mit den schalltechnischen
Orientierungswerten (s. Tab. 3) verglichen wird, gehen die Durchschnitt-
liche Tagliche Verkehrsstarke (DTV), der Lkw-Anteil, die Geschwindig-
keit, Einflusse der Straflenoberflache und daruber hinaus der Abstand
zwischen Schallquelle und Immissionsort sowie Zuschléage fur die er-
héhte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmun-
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dungen (bis zu 3 dB) und von Steigungen ein. Abschirmungen (Wall, Wand,
Hauserzeile) und Reflexionen werden ebenso bertcksichtigt wie die ab-
schirmende Wirkung von Gehélz und offener Bebauung.

Die DIN 18005-1 enthalt auch Verfahren zur Berechnung von Parkplatz-
larm, abhéngig von der Parkplatzflache und der mittleren Anzahl von
Fahrzeugbewegungen je Stunde.

Bei dem vom Schienenverkehr ausgehenden Larm werden Art, Anzahl
und Lange, Geschwindigkeit und Bremsbauart der Zuge berucksichtigt.
Zu beachten ist, dass bei Schienenverkehr auf besonderem, unabhan-
gigem Bahnkérper auflerhalb von Bahnhéfen bei der Berechnung des
Beurteilungspegels ein Abschlag von 5 dB zu beriicksichtigen ist. Da-
durch wird der im Vergleich zum Stralenverkehrslarm geringeren La-
stigkeit des Schienenverkehrslarms Rechnung getragen (vgl. § 43
BImSchG).

DIN 18005-1 Beiblatt 1 [52] enthalt schalltechnische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung. Die nach der Norm berechneten, auf
ganze dB gerundeten Beurteilungspegel sind mit diesen Orientierungs-
werten zu vergleichen. Fur die Beurteilung ist tags der Zeitraum von
06.00 Uhr bis 22.00 Uhr und nachts der von 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr
zugrunde zu legen. Die Orientierungswerte sind in Tabelle 3 aufge-
fuhrt.

Es handelt sich nicht um Grenzwerte. Sie sind als sachverstandige Kon-
kretisierung der Anforderung an den Schallschutz im Stadtebau aufzu-
fassen. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist anzustreben. Die
Orientierungswerte gelten fur die stadtebauliche Planung, nicht dage-
gen fur die Zulassung von Einzelvorhaben. Bei zwei angegebenen Nacht-
werten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm so-
wie fur Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.
Die Orientierungswerte sollen bereits auf den Rand der Bauflachen be-
zogen werden.
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Nutzungen Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR)

Wochenendhausgebiete,

Ferienhausgebiete 50 40/35

allg. Wohngebiete (WA)
Kleinsiedlungsgebiete (WS)

Campingplatzgebiete 55 45/40
Friedhoéfe, Kleingarten- u.

Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/40

Dorfgebiete (MD),
Mischgebiete (M) 60 50/45

Kerngebiete (MK),
Gewerbegebiete (GE) 65 55/50

sonst. Sondergebiete, soweit sie
schutzbedurftig sind, je nach
Nutzungsart 45 -65 35-65

Tab. 3: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005 (Werte in
dB(A))

Der Schallschutz ist als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben ande-
ren Belangen zu verstehen. Die in der stadtebaulichen Planung erfor-
derliche Abwagung der Belange kann in bestimmten Fallen bei Uber-
wiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu ei-
ner entsprechenden Zurtckstellung des Schallschutzes fuhren. In die-
sen Fallen sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Maf3-
nahmen (z. B. Grundrissgestaltung, baulicher Schallschutz) vorgese-
hen und planungsrechtlich abgesichert werden.
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3.1.2.2 Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

Die 16. BImSchV [12] gilt fur den Bau oder die wesentliche Anderung von
offentlichen StraRen sowie von Schienenwegen. Eine Anderung ist we-
sentlich, wenn eine Stralle um einen oder mehrere durchgehende Fahr-
streifen fur den Kraftfahrzeugverkehr erweitert wird (analog bei Schienen-
wegen) oder wenn durch einen erheblichen baulichen Eingriff der
Beurteilungspegel des von dem zu andernden Verkehrsweg ausgehenden
Verkehrslarms um mindestens 3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am
Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhéht wird. Eine Anderung
ist auch wesentlich, wenn der bereits von dem zu andernden Verkehrs-
weg ausgehende Verkehrslarm von mindestens 70 dB(A) tags oder 60
dB(A) nachts durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhdht wird (dies
gilt nicht fur Gewerbegebiete).

Veranderte Ampelschaltungen oder kleinere BaumaRnahmen, z. B. das
Anlegen einer Verkehrsinsel, stellen in diesem Sinn keine erheblichen
baulichen Eingriffe dar.

Den Berechnungen des Beurteilungspegels liegen die RLS-90 [25] fur
StralRen bzw. die Schall 03 [31] fur Schienenwege zugrunde. Fur grof3-
flachige Schienenverkehrsanlagen, auf denen in erheblichem Umfang
Guterzuge gebildet oder zerlegt werden, wird auf spezielle Rechen-
verfahren der Deutschen Bundesbahn (Akustik 04 [32]) verwiesen.

Die 16. BImSchV setzt zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche die in Tabelle 4 aufge-
fuhrten Immissionsgrenzwerte fest. Bei deren Uberschreitung besteht
ein Anspruch auf Larmschutzmallnahmen. Dabei kommen vorrangig
aktive Schutzmalnahmen in Betracht, z. B. Larmschutzwéande und
-walle. Ist dies nicht mdglich oder stehen "...die Kosten der Schutzmal}-
nahmen auler Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck ..." (§ 41
Abs. 2 BImSchG [7] ), mUssen passive LarmschutzmalRnahmen (z. B.
Schallschutzfenster) an den betroffenen Gebauden durchgefuhrt wer-
den. Art und Umfang der notwendigen SchallschutzmaRnahmen fir
schutzbedurftige Rdume in baulichen Anlagen legt die Verkehrswege-
SchallschutzmalRhahmenverordnung - 24. BImSchV - fest.
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Nutzungen Tag Nacht

Krankenh&user, Schulen,
Kur- u. Altenheime 57 47

reine u. allg. Wohngebiete

Kleinsiedlungsgebiete 59 49
Kerngebiete, Dorfgebiete,

Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete 69 59

Tab. 4: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV, Werte in dB(A)

Wird die zu schutzende Nutzung nur tags bzw. nur nachts ausgeibt, ist
nur der fur die jeweilige Zeit geltende Grenzwert anzuwenden.

Beim Schienenverkehr ist zu beachten, dass der fur Besonderheiten
des Schienenverkehrs in der Berechnung vorgesehene Abschlag von 5
dB nicht fur Schienenwege gilt, auf denen in erheblichem Umfang Gu-
terzige zusammengestellt oder aufgelést werden.

3.1.2.3 Richtlinien fiir den Verkehrslarmschutz an Bundes-
fernstraBen in der Baulast des Bundes (VLarmSchR 97)

Mit Runderlass [45] hat das Ministerium fur Stadtentwicklung, Wohnen
und Verkehr von Brandenburg die Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz
an Bundesfernstraflen in der Baulast des Bundes, mit Ausnahme der
Regelungen fur die Larmsanierung, fur Landesstrafen verbindlich ge-
macht und fur Kreis- und Kommunalstralen zur Anwendung empfoh-
len. Danach kommen an Strallen in der Baulast des Bundes Mal3nah-
men der Larmsanierung in Betracht, wenn die nach RLS-90 [25] be-
rechneten Mittelungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte
Ubersteigen (vgl. Tabelle 5).
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Nutzungen Tag Nacht

Krankenhauser, Schulen, Kur-
u. Altenheime,Wohn- u.

Kleinsiedlungsgebiete 70 60
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 72 62
Gewerbegebiete 75 65

Tab. 5: Grenzwerte fur Larmsanierung an Stra3en in der Baulast des
Bundes Werte in dB(A)

Larmschutz an bestehenden Strallen (Larmsanierung) wird als freiwilli-
ge Leistung auf der Grundlage haushaltsrechtlicher Regelungen gewahrt.
Er kann im Rahmen der vorhandenen Mittel durchgefiihrt werden.

3.1.2.4 Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen (RLS-90)

Die RLS-90 sind durch das Allgemeine Rundschreiben Straflenbau Nr.
8/1990 des Bundesministers fur Verkehr [27] im Einvernehmen mit den
obersten Strallenbaubehérden der Lander eingefthrt worden, in Bran-
denburg durch Runderlass des Ministeriums fur Stadtentwicklung, WWoh-
nen und Verkehr [44]. Sie wurden ergénzt durch das Allgemeine Rund-
schreiben Stralenbau Nr. 14/1991 des Bundesministers fur Verkehr [28].

Die Richtlinien befassen sich mit Larmschutzmallhahmen und mit
Berechnungsverfahren zur quantitativen Darstellung der Larmbelastung.
Die Ergebnisse kénnen auch aus Diagrammen abgelesen werden.

Mit den Richtlinien soll eine einheitliche Verfahrensweise erreicht wer-
den. Sie sollen es dem Anwender erméglichen, Aussagen zur Beriick-
sichtigung und Abwagung der Larmschutzbelange bei Strallenplanungen
zu machen, den Nachweis der Erforderlichkeit von Larmschutz-
mafnahmen zu fuhren, wirtschaftliche und wirkungsvolle Lésungen fur
den Larmschutz zu entwickeln und LarmschutzmalRnahmen zu be-
messen und zu optimieren. Auf Kapitel 4 der RLS-90 (Berechnung
des Beurteilungspegels) wird in der 16. BImSchV [12] Bezug ge-
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nommen. Es gilt im Zusammenhang mit der La&rmvorsorge als Rechts-
vorschrift.

Der Beurteilungspegel von Stralen wird in den RLS-90 aus der Ver-
kehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zulassigen Héchstgeschwindigkeit, der
Art der StraRenoberflache und der Steigung bestimmt. Ein Larmzuschlag
fur StraRensteigung erfolgt bei Gradienten oberhalb von 5 %.

Die Schallquelle wird in 0.5 m Héhe Uber der Fahrbahn angenommen.
Der Larmpegel ist grundsatzlich zu berechnen und nicht zu messen, da
Messungen Momentaufnahmen darstellen und abhangig vom momen-
tanen Kraftfahrzeugverkehr zu Zufallsergebnissen fuhren kénnen.

Die Abbildung 10 zeigt die Abhangigkeit des Mittelungspegels von der
Verkehrsstarke und dem Lkw-Anteil in 25 m Abstand von der Stral3e bei
freier Schallausbreitung far 100 km/h Héchstgeschwindigkeit. Der mitt-
lere Abstand zwischen Grundlinie und Verbindungslinie Schallquelle -
Immissionsort betragt hier 2,5 m.

Abbildung 11 gibt die fur unterschiedliche zuldssige Héchstgeschwin-
digkeiten in Abhangigkeit vom Lkw-Anteil anzubringenden Pegel-
korrekturen an.

Auflerdem werden der Abstand zwischen Immissionsort und Schallquelle,
die Dampfung durch Boden und meteorologische Gegebenheiten so-
wie Reflexionen und Abschirmungen berucksichtigt.

Um unerwinschte Schallreflexionen von Larmschutzwanden und an-
deren reflektierenden Flachen ermitteln zu kénnen, wird von einem
Schallpegelverlust des reflektierten Schalles von nur 1 dB (bei glatten
Gebaudefassaden und reflektierenden Larmschutzwanden) und von 8
dB (bei hochabsorbierenden Larmschutzwanden) ausgegangen.

Abbildung 12 vermittelt die Abhangigkeit des Larmpegels (Pegel-
anderung) vom Abstand zwischen Immissionsort und Schallquelle.

An lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmiandungen wird ein
Zuschlag bis zu 3 dB fur die zuséatzliche Stérwirkung durch Anfahren
und Bremsen einbezogen.
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Abb. 10: Mittelungspegel fur Tag (L, ;) und Nacht (L _, ) in Abhangigkeit

von der Verkehrsstarke und dem Lkw-Anteil (aus RLS-90)
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Abb. 13: Beispiel fur die Abschirmung D, durch eine Larmschutzwand in
dB, horizontaler Abstand 25 m (aus RLS-90)

Die RLS-90 enthalten fur die Abschirmung von Wéanden und Wallen neben
dem Berechnungsverfahren umfangreiche Diagramme. Abbildung 13 zeigt
hierzu ein Beispiel fur die Abschirmung in dB von einer Larmschutzwand
an einer Stralle abhangig von der Héhe des Immissionsortes Uber der
Stral3e und von der Wandhohe.

Die Berechnungen nach den Richtlinien erfolgen getrennt fur Tag (6.00
Uhr bis 22.00 Uhr) und Nacht (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr). Die Pegel gelten
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fur leichten Wind von der Strafde zum Immissionsort und berticksichtigen
Temperaturinversionen. In fast allen Fallen liegen die Ergebnisse von Mes-
sungen unter denen von Berechnungen.

Bei anderen Verhaltnissen kénnen zum Teil deutlich niedrigere Schall-
pegel auftreten. Dies erschwert einen Vergleich zwischen berechneten
und gemessenen Pegeln.

Falls keine projektbezogenen Verkehrszahlen vorliegen, kénnen den
Richtlinien Angaben uber die Verkehrsstarke bei verschiedenen Strallen-
gattungen entnommen werden.

Ebenso wie die DIN 18005-1 enthalten die RLS-90 auch Berechnungs-
verfahren fur Parkplatzlarm in Abhangigkeit von der Parkplatzflache,
der Anzahl der Stellplatze und der Anzahl der Fahrzeugbewegungen je
Stellplatz und Stunde.

3.1.2.5 Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schie-
nenwegen (Schall 03)

Die Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwe-
gen [31] stellt eine Anweisung fur die Durchfihrung schalltechnischer
Untersuchungen bei Schienenverkehr dar und ist auch die Grundlage
fur Schienenverkehrslarmberechnungen geman der 16. BImSchV [12].
Sie wurde von der Deutschen Bundesbahn eingefuhrt und gilt zur Berech-
nung von Schallemissionen und -immissionen in der Umgebung von
Eisenbahn- und Stralenbahnanlagen.

Die Schall 03 enthélt keine Aussagen Uber Larmmessungen, weil die
Beurteilungspegel grundsatzlich zu berechnen sind.

Ahnlich der DIN 18005-1 [51] und den RLS-90 [25] gelten die
Beurteilungspegel fur leichten Wind, der von der Quelle zum Immissions-
ort weht und fur ggf. vorhandene Temperaturinversionen. Vielfach wer-
den daher erheblich niedrigere Pegel auftreten. Nur selten ist mit ge-
ringfugigen Uberschreitungen der berechneten Werte zu rechnen.

Es wird eine Berechnungsmethode fir den Mittelungspegel bei Berlick-
sichtigung ortlicher Gegebenheiten wie Zugarten, mittlere Anzahl der
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Zuge je Stunde, Fahrgeschwindigkeit, Zuglédnge, Fahrbahnart (Art des
Gleisbettes) sowie Abstand von der Trasse angegeben. Auch die Wirkung
von Brucken, Bahnubergangen und Gleisbégen wird berticksichtigt. Die in
Kurven auftretenden Quietschgerdusche kénnen Pegelerhdhungen von bis
zu 8 dB hervorrufen.

Bei der Berechnung des Beurteilungspegels in unbebautem Gelénde
wird der Immissionsort in 3,5 m Hohe Uber Gelande, bei Gebauden
0,2 m uber der Oberkante der Fenster des betrachteten Geschosses
angenommen.

Zur Berucksichtigung der nachgewiesenermalen geringeren Stérwirkung
des Schienenverkehrs wird bei der Berechnung des Beurteilungspegels
ein Wert von 5 dB in Abzug gebracht. Mit diesem Schienenbonus soll
den in § 43 BImSchG [7] genannten Besonderheiten des Schienen-
verkehrs Rechnung getragen werden.

Abbildung 14 zeigt zur Veranschaulichung den Mittelungspegel in 25 m
Abstand von der Gleisachse abhangig von der Anzahl der Zuge einer
Zugklasse (Zuge gleicher Fahrzeugart mit gleichem Anteil scheiben-
gebremster Fahrzeuge und mit gleicher Geschwindigkeit) pro Stunde
und vom Anteil der Fahrzeuge mit Scheibenbremsen des gesamten
Zuges. Die Zuglange betragt 100 m, die Geschwindigkeit 100 km/h. Die
mittlere Hohe der Verbindungslinie Emissionsort - Immissionsort be-
tragt hier 2,0 m.

In Abbildung 15 werden die aufgrund unterschiedlicher Abstédnde zwi-
schen Gleisachse und Immissionsort zu berucksichtigenden Pegel-
anderungen angegeben.

Die Beurteilungspegel sind ebenso wie bei der DIN 18005-1 und den
RLS-90 getrennt fur Tag und Nacht zu berechnen. Da nach der 16.
BImSchV (vgl. 3.1.2.2) nachts niedrigere Immissionsgrenzwerte als tags
gelten, die Emissionen des Schienenverkehrs jedoch tags und nachts
oftmals ungefahr gleich sind, reicht es vielfach aus, die Berechnung nur
fur die Nacht durchzufuhren.

Die Schall 03 enthalt auch Berechnungsbeispiele, jedoch keine Richt-
bzw. Grenzwerte.
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Abb. 14: Mittelungspegel L in 25 m Abstand an einer langen geraden
Strecke abhangig von der mittleren Anzahl n der Ziige einer Zugklasse pro
Stunde und vom Anteil der Fahrzeuge mit Scheibenbremsen in % des
gesamten Zuges einer Zugklasse p (aus Schall 03)
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3.2  Fluglarm
3.2.1 Gesetzliche Grundlagen

Das Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm [18] wurde im Jahr 1971
und damit bereits drei Jahre vor dem BImSchG [7] erlassen. Es ist
eine wichtige Rechtsgrundlage fur bundeseinheitliche Malnahmen
zum Schutz gegen Fluglarm. Eine Regelung war notwendig gewor-
den, da der Larm durch Strahlflugzeuge und durch einen Anstieg
des Flugverkehrs stark zugenommen hatte. Alle Prognosen lassen
auch in der Zukunft eine weitere Zunahme der Flugbewegungen er-
warten.

Obwohl durch den Einsatz larmreduzierter Flugzeugtriebwerke, durch
eine drastische Verminderung des Militarflugverkehrs, durch verbes-
serte FlugleitmaBnahmen und durch andere technische Entwicklungen
die Belastung der Bevolkerung durch Fluglarm scheinbar gesenkt wur-
de, fuhrten die starke Zunahme der Flugbewegungen und die haufigen
Fluge in der Nachtzeit und zu den Tagesrandzeiten bei den betroffenen
Anwohnern zu einer verstarkten Sensibilisierung.

Die Bundesregierung beabsichtigt, das Gesetz zum Schutz gegen Flug-
larm zu novellieren. Folgende Verbesserungen gegeniiber dem gelten-
den Gesetz werden unter anderem angestrebt:

- Festsetzung niedrigerer Schutzzonen-Grenzwerte und
- getrennte Bewertung der Fluglarmbelastung fur Tag und Nacht.

Nach dem Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm sind Larmschutzbereiche
fur alle Verkehrsflughafen, die dem Fluglinienverkehr angeschlossen
sind, sowie fur alle militarischen Flugplatze, auf denen ein Betrieb von
Flugzeugen mit Strahltriebwerken erfolgt, festzusetzen.

Gemal § 2 des geltenden Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm umfasst
der Larmschutzbereich eines Flugplatzes das Gebiet aullerhalb des
Flugplatzgelandes, in dem der durch Flugléarm hervorgerufene aquiva-
lente Dauerschallpegel 67 dB(A) Ubersteigt. Entsprechend dem Aus-
maf der Larmbelastigung gliedert sich der Larmschutzbereich in zwei
Schutzzonen. Schutzzone 1 umfasst den Bereich mit einem aquivalen-
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ten Dauerschallpegel Uber 75 dB(A), die Schutzzone 2 den Bereich zwi-
schen 67 dB(A) und 75 dB(A).

Die Larmbelastung ist unter Bertcksichtigung von Art und Umfang des
voraussehbaren Flugbetriebes auf der Grundlage des zu erwartenden Aus-
baus des Flugplatzes nach der Bekanntmachung der Datenerfassungs-
systeme fur die Ermittlung von Larmschutzbereichen an zivilen (DES) und
militéarischen Flugplatzen (DES-MIL) sowie einer Anleitung zur Berech-
nung (AzB) [19], [20] zu ermitteln.

Seit 1990 ist bei Anlage und Anderung eines Flugplatzes, die der Plan-
feststellung gemaR § 8 des Luftverkehrsgesetzes [17] bedarf, eine
Umweltvertraglichkeitsprifung nach dem UVPG [6] durchzufiihren.

Mit dem Landesentwicklungsplan Standortsicherung Flughafen (LEP SF)
[46] sind zur Gewahrleistung der Standortsicherung fur den zukinftigen
Verkehrsflughafen Berlin Schénefeld als raumordnerisches Ziel
Planungszonen Siedlungsbeschrankung festgelegt worden, um vorsor-
gend gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse zu sichern und die zu
erwartenden Beeintrachtigungen der Bevélkerung durch Fluglarm zu
mindern.

Die Ausweisung einer Planungszone Siedlungsbeschrankung an weite-
ren ausgewahlten Flugplatzen im Land Brandenburg wird derzeit von
den regionalen Planungsstellen zur Aufnahme in den Regionalplanen
vorbereitet.

3.2.2 Beurteilungsgrundlagen

Nach § 5 des Fluglarmgesetzes durfen in der starker verlarmten Schutz-
zone 1 Wohnungen grundsatzlich nicht errichtet werden, in der Schutz-
zone 2 nur dann, wenn die Anforderungen der raumumhillenden Bau-
teile (z. B. Schallschutzfenster) nach der Schallschutzverordnung
[21] eingehalten werden.

Im Larmschutzbereich durfen Krankenh&user, Altenheime, Erholungs-
heime, Schulen und ahnliche schutzbedurftige Einrichtungen nicht er-
richtet werden. Wenn ein Grundstick in der Schutzzone 1 oder 2 eines
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Flughafens liegt, hat dies weitreichende rechtliche und finanzielle Wirkun-
gen.

Gemal dem raumordnerischen Ziel des LEP SF [46] durfen in der
Planungszone Siedlungsbeschrankung | neue Flachen und Gebiete fur
Wohnnutzungen und/oder besonders larmschutzbedurftige Einrichtun-
gen nicht geplant werden.

In der Planungszone Siedlungsbeschrankung Il des LEP SF durfen neue
Flachen und Gebiete fur Wohnnutzungen nicht geplant werden. Aus-
nahmsweise ist dort die Ausweisung fur Flachen sowie Gebiete flr
Wohnnutzungen nur in geringfugigem Umfang und nur zur Abrundung
vorhandener Wohngebiete zulassig. Dies gilt aber nur unter der Vor-
aussetzung, dass die weitere bauliche Entwicklung der Gemeinde nur
innerhalb dieser Planungszone Siedlungsbeschrankung maoglich ist und
ausreichende Larmschutzmallnahmen getroffen werden.
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4 Gewerbeldarm

Unter diesem Begriff fasst man die durch gewerbliche und industrielle
Larmquellen verursachten Gerausche stérenden Charakters zusammen.
Diese sind gewéhnlich an den Betrieb von Anlagen gebunden.

Die Vorschriften und das technische Regelwerk zur Larmbekampfung
haben im industriell-gewerblichen Bereich einen Jahrzehnte zuruck-
reichenden Ursprung, wobei es zunachst um Fragen des Arbeitsschut-
zes und der Arbeitsmedizin ging. Infolge von Missstanden am Ar-
beitsplatz war die Larmschwerhérigkeit friher eine weitverbreitete Be-
rufskrankheit. Die technischen Regeln Uber Larmmessung und
-bewertung, Uber Larmvermeidung und -minderung haben zusammen
mit den entsprechenden Unfallverhitungsvorschriften der Berufs-
genossenschaften das Risiko deutlich verringert, durch Larm am Arbeits-
platz zu erkranken.

Das mit der Industrialisierung gewonnene Wissen um die praktische
Verwirklichung von Larmschutz im Betrieb férderte ganz wesentlich den
sich entwickelnden Nachbarschaftsschutz bzw. Immissionsschutz. Da-
bei verlagert sich heute der Schwerpunkt von den MaRnahmen im
Zusammenhang mit Einzelvorhaben (Immissionsschutz, Nach-
barschaftsschutz) auch beim Larmschutz in den Bereich der raumli-
chen Planung.

Aufgrund des hier einfach anzuwendenden Verursacherprinzips und
eindeutiger Mess- und Bewertungsvorschriften fur anlagenbezogenen
Gewerbelarm erweisen sich bestehende Larmquellen dieser Artim Hin-
blick auf Abhilfemalinahmen als durchaus uberschaubares Problem.

Somit kommt der Bauleitplanung die groRe Verantwortung zu,
Beschwerdesituationen mit nachtraglichem Sanierungsbedarf nicht ent-
stehen zu lassen. Dies ist nur moglich, wenn die 6rtlichen Verhaltnisse
so gestaltet werden, dass bei typisierender Betrachtungsweise der Be-
treiber einer Anlage bei Erflllung der Anforderungen des Standes der
Technik auch eine Chance hat, festgesetzte Immissionswerte bzgl. ei-
ner schutzbedurftigen Nachbarschaft einhalten zu kénnen.
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Wahrend bei vielen Schallquellen (speziell beim StralRenverkehr) aufgrund
bekannter spezifischer Emissionen eine sehr sichere Immissionsprognose
erstellt werden kann, besteht bei der individuellen Vielzahl gewerblich/
industrieller Anlagen im Stadium der Bauleitplanung eine solche Voraus-
berechnung der Larmimmission nur auf der Grundlage von Vorgaben oder
stark vereinfachenden Annahmen.

41 Gesetzliche Grundlagen

Im Zusammenhang mit der Planung gewerblicher Einrichtungen mus-
sen immissionsschutzrechtliche und baurechtliche Gesichtspunkte be-
achtet werden:

Immissionsschutzrecht

Bei der Bericksichtigung des Immissionsschutzes in der Planung
ist der Planungsgrundsatz des § 50 BImSchG [7] von herausragen-
der Bedeutung. Inhaltlich betrifft dies die Zuordnung von Flachen,
insbesondere die Frage des Abstandes von Flachen unterschiedli-
cher Nutzung.

Aus Grunden der Vorsorge sind Flachen so einander zuzuordnen, dass
bei der vorgesehenen Nutzung schadliche Umwelteinwirkungen auf dem
Wohnen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbedirftige Gebie-
te (Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten) so weit wie még-
lich vermieden werden.

Bauleitplane sollten inhaltlich so gestaltet werden, dass die durch sie
planungsrechtlich zuldssigen Einzelvorhaben auch nach dem Immis-
sionsschutzrecht genehmigt werden kénnen.

Die Abstandsleitlinie des Landes Brandenburg [43] gibt bauleit-
planungsseitig Empfehlungen fur die Einhaltung der Belange des Immis-
sionsschutzes, gilt jedoch nicht fur die Zulassung von Einzelvorhaben
(baurechtliche, immissionsschutzrechtliche und abfallrechtliche Geneh-
migungs- oder Planfeststellungsverfahren).



73

Die im BImSchG vorgenommene Unterscheidung zwischen genehmigungs-
bedurftigen Anlagen und nicht genehmigungsbedurftigen Anlagen ermdg-
licht es dem Planer, die Umweltrelevanz einer Anlagenart auch hinsicht-
lich des Larmschutzes typisierend zu bertcksichtigen. Allerdings sollte
auch berucksichtigt werden, dass der Katalog genehmigungsbedurftiger
Anlagen starken Anderungen unterworfen ist (Umsetzung des européi-
schen Rechts).

Auch ist es von praktischer Bedeutung, dass sich die Ermittlung von
Schallimmissionen und ihre immissionsschutzrechtliche Beurteilung im
Fall genehmigungsbedurftiger und nicht genehmigungsbedurftiger An-
lagen nach der TA Larm [8] richtet.

Die genehmigungsbeddrftigen Anlagen sind im Anhang der 4. BImSchV
[9] nach Branchen bzw. Anlagenkategorien aufgefuhrt. Der § 10
BImSchG i. V. m. § 2 der 4. BImSchV unterscheidet dabei nach Anla-
gen, die einem férmlichen Genehmigungsverfahren unterliegen, und
solchen Anlagen, fur die ein vereinfachtes Genehmigungsverfahren
genugt. Die Zuordnung zu diesen Verfahrensarten erfolgt durch Auf-
nahme in Spalte 1 bzw. Spalte 2 des Verzeichnisses, womit sich fur
Zwecke der Planung ein Anhaltspunkt fur die Beurteilung der Immissions-
relevanz einer Anlagenart ergibt.

Das Genehmigungserfordernis erstreckt sich auf alle Anlagenteile und
Verfahrensschritte, die zum Betrieb notwendig sind, sowie auf Neben-
einrichtungen, die mit diesen Anlagenteilen und Verfahrensschritten in
einem raumlichen und betriebstechnischen Zusammenhang stehen und
die sowohl fur das Entstehen als auch fur die Vorsorge gegen schadli-
che Umwelteinwirkungen von Bedeutung sein kénnen.

Mehrere (kleinere) Anlagen derselben Art bilden eine gemeinsame (ge-
nehmigungsbedirftige) Anlage, wenn sie auf demselben Betriebsge-
lande liegen, mit gemeinsamen Betriebseinrichtungen verbunden sind
und einem gemeinsamen technischen Zweck dienen sowie zusammen
die fur die Genehmigungspflicht maRgebenden Leistungsgrenzen oder
AnlagengréfRen erreichen bzw. uberschreiten.

Der Betreiber einer genehmigungsbedirftigen Anlage hat nach § 5 Abs.
1 BImSchG [7] u. a. die Pflicht, seine Anlage so zu errichten und zu
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betreiben, dass keine schadlichen Umwelteinwirkungen und sonstigen
Gefahren, erheblichen Nachteile und erheblichen Belastigungen hervorge-
rufen werden kénnen, sowie Vorsorge gegen schadliche Umweltein-
wirkungen zu treffen, insbesondere durch die dem Stand der Technik ent-
sprechenden Mal3nahmen zur Emissionsbegrenzung.

Mit § 22 BImSchG werden auch dem Betreiber einer nicht genehmi-
gungsbedirftigen Anlage Pflichten auferlegt: Nach Abs. 1 sind solche
Anlagen namlich so zu errichten und zu betreiben, dass schédliche
Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Tech-
nik vermeidbar sind, und nach dem Stand der Technik unvermeidbare
schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal} beschréankt wer-
den. Diese Pflicht wird, wie bereits oben angesprochen durch den Vor-
sorgegrundsatz des Landesrechts (§3 Abs. 3 LiImschG) konkretisiert.

Gemal § 26 BImSchG kann die zustéandige Behérde anordnen, dass
der Betreiber sowohl einer genehmigungsbedurftigen als auch einer nicht
genehmigungsbedurftigen Anlage Art und Ausmaf der von der Anlage
ausgehenden Emissionen sowie die Immissionen im Einwirkungsbereich
der Anlage durch eine der vom Landesumweltamt Brandenburg be-
kanntgegebenen Stellen ermitteln lasst, wenn zu beflrchten ist, dass
durch die Anlage schadliche Umwelteinwirkungen hervorgerufen wer-
den.

Trotz des in § 3 Abs. 5 BImSchG definierten Anlagenbegriffs ist in der
Praxis oft die Frage zu beantworten, ob Gerausche bzw. Larm verhaltens-
bedingt sind und somit unter dem Gesichtspunkt einer Ordnungswidrig-
keit zu prufen waren, oder ob es sich um Anlagengerausche handel,
was immissionsschutzrechtliche sowie auch baurechtliche Bedeutung
hatte. Eine Antwort auf diese Frage ergibt sich in den meisten Fallen
durch die Uberlegung, ob technische MalRnahmen geeignet waren, ru-
hestérenden Larm abzustellen. Verhaltensbedingte Larmeinwirkungen
lassen sich nadmlich durch technische AbhilfemalRnahmen in der Regel
nicht beseitigen, da die entsprechenden Gerausche nicht durch den Stand
der Technik beeinflussbar sind.

Der immissionsschutzrechtlich verankerte Begriff "Stand der Technik"
stoRt in der Praxis des Schallschutzes immer dann auf Interpretations-
schwierigkeiten, wenn es um die Beurteilung von Anlagen geht, deren



75

technische Zweckbestimmung es ist, Schall zu erzeugen und mdéglichst
laut zu sein. Beispiele dafur sind Stundenschlag von Turmuhren (beim
liturgischen Lauten muss der Immissionsschutz zurticktreten gegenuber
anderen Belangen), Ruf- und Warnsignale, Lautsprecherdurchsagen.

Im Zusammenhang mit dem Anlagenbegriff ist auch die Berucksichti-
gung von Verkehrsgerauschen von Bedeutung. Hierbei sind Fahrzeug-
gerausche auf dem Betriebsgelédnde und Gerausche des An- und Ab-
fahrverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsflachen zu berucksichtigen (s.
4.2.2).

Baularm als spezieller Fall des Gewerbeldrms unterliegt gleichfalls dem
Immissionsschutzrecht. Anforderungen an den Betrieb von Baumaschi-
nen auf Baustellen werden durch die 15. BImSchV [11] sowie nach der
Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm -
Gerauschimmissionen - [24] gestellt.

Baurecht

Aus der Sicht der Bauleitplanung sind im Zusammenhang mit gewerbli-
chen Nutzungen insbesondere das BauGB [4] und die BauNVO [5] zu
beachten, auf die in 2.3.2 bereits eingegangen worden ist.

Eine allgemeine bauplanungsrechtliche Zulassigkeit von Gewerbebe-
trieben besteht in den Gebieten nach § 9 (Industriegebiete) und, sofern
sie nicht erheblich belastigend sind, § 8 (Gewerbegebiete) der BauNVO.
Gewerbebetriebe sind gleichfalls noch zuléssig in besonderen Wohn-
gebieten (§ 4a BauNVO), in Dorfgebieten (§ 5 BauNVO) sowie in Misch-
und Kerngebieten (§ 6 u. 7 BauNVO), sofern es sich um (das Wohnen)
nicht wesentlich stérende Gewerbebetriebe handelt. Ausnahmsweise
kdénnen nicht storende Gewerbebetriebe auch in Kleinsiedlungsgebieten
(§ 2 BauNVO) und in allgemeinen Wohngebieten (§ 4 BauNVO) zu-
gelassen werden.

Hingewiesen sei auch auf § 15 Abs. 3 BauNVO, wonach die Zulassig-
keit von Anlagen in den Baugebieten nicht allein nach der verfahrens-
rechtlichen Einordnung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes und der
auf seiner Grundlage erlassenen Verordnungen zu beurteilen ist. Da-
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mit wird klargestellt, dass eine immissionsschutzrechtlich genehmi-
gungsbedurftige Anlage (z. B. eine Autowaschstrafie) nicht ausschliel3-
lich nur in einem Industriegebiet unterzubringen ist.

Bei der Planung von Gewerbe- und Industriegebieten, die den Anforde-
rungen des Larmschutzes Rechnung tragen sollen, spielt die mit § 1
Abs. 4 BauNVO eroffnete Gliederungsméglichkeit von Baugebieten
eine wichtige Rolle. So kénnen im Bebauungsplan Festsetzungen ge-
troffen werden, die das Baugebiet u. a. nach der Art der Betriebe und
Anlagen und nach deren besonderen Bedurfnissen und Eigenschaften
gliedern.

Damit wird eine Verteilung der im Baugebiet allgemein oder ausnahms-
weise zulassigen Betriebe und Anlagen auf einzelne Bereiche des Ge-
biets erméglicht, wobei fur das Gebiet als Ganzes die nach der
Baugebietsnorm zulassige Nutzung in der Summe gewahrt bleiben muss.
Nur fur Gewerbe- und Industriegebiete darf die Verteilung der jeweils
zulassigen Nutzungen und Anlagen auf voneinander getrennte Gebiete
erfolgen. Die obige Anforderung bezieht sich in diesen Fallen lediglich
auf die Summe aller Gewerbe- und Industriegebiete einer Gemeinde
(Rist [72]).

Diese weitreichende Gliederungsmaéglichkeit von Industrie- und Gewer-
begebieten kann unter Berucksichtigung der 6értlichen Larmsituation
sowie der Abstandsverhaltnisse zu anderen Nutzungen zur wirkungs-
vollen Steuerung der Ansiedlung larmverursachender Anlagen heran-
gezogen werden. Dazu eignet sich auch die Vorgabe von Héchstwerten
der Schallemission in Form des flachenbezogenen Schallleistungspegels
(Vorgabe der im Mittel je Quadratmeter Flache abgestrahlten Schall-
leistung). Mit der Begrenzung des Larmpotentials anzusiedelnder Betrie-
be bereits im Bebauungsplan kann dem Grundsatz entsprochen werden,
dass bei der Planung von Neubaugebieten keine neuen Problemsituationen
geschaffen werden sollen (Verschlechterungsverbot).

Problematische Immissionsverhaltnisse sind ein typisches Merkmal von
Gemengelagen. Mit dem § 1 Abs. 10 BauNVO soll die Uberplanung
derartiger Bestandsgebiete erleichtert werden, indem Erweiterungen,
Anderungen, Nutzungséanderungen und Erneuerungen von Anlagen all-
gemein zulassig sind oder ausnahmsweise zugelassen werden kénnen,
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auch wenn in einem Uberwiegend bebauten Gebiet gemaf den §§ 2 bis
9 BauNVO bestimmte bauliche und sonstige Anlagen unzulassig wa-
ren.

4.2 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Planungsbezogene Hinweise zum Gewerbeldrm und seiner Berechnung
sind der DIN 18005-1 [51] zu entnehmen. Demgegenuber ist die Ver-
waltungsvorschrift TA Larm [8] immissionsschutzrechtlicher Natur und
fur den Planer hauptsachlich wegen der dort verwendeten Begriffe,
Messverfahren und Beurteilungskriterien von Interesse.

Planung und Errichtung der einzelnen Betriebsstéatte bertuhren techni-
sche Fragen des Immissionsschutzes an der Emissionsquelle. Zu die-
sem Problem bieten die VDI-Richtlinien umfangreiche Informationen.
Die VDI-Richtlinie 2571 [62] behandelt trotz ihrer mehr technischen Be-
deutung den fur die Planung wichtigen Gesichtspunkt der Immissions-
prognose, weshalb sie in die nachfolgende Betrachtung aufgenommen
wurde.

4.2.1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau; Berechnungs-
verfahren

Die Behandlung von Industrie und Gewerbe fallt in der DIN 18005-1
[51] vergleichsweise knapp aus. Die Erklarung dafur ergibt sich aus
dem dort mitgeteilten Sachverhalt, "... dass sich Uber die Gerausch-
entwicklung von Industrie- und Gewerbebetrieben ... keine allgemein-
glltigen Angaben machen lassen. Selbst gleichartige Betriebe kénnen -
z. B. je nach Bauart der Gebaude, in denen ihre Anlagen untergebracht
sind - sehr unterschiedlich Schall abstrahlen."

Es wird auf diejenigen Betriebe hingewiesen, die aufgrund fehlender
Einhausung durch ein Gebaude bzw. durch lautstarke Arbeiten im Frei-
en fur Larmprobleme besonders pradestiniert sind. Beispielhaft genannt
werden Hochofenanlagen, petrochemische Anlagen, Erdélraffinerien,
Verladeeinrichtungen, blechbearbeitende Betriebe, Betonwerke, Stein-
briche, Kies- und Schotterwerke, Fahrzeugprifstrecken und Werften.
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Die Behandlung des fur die Planung wichtigen Falles zukunftiger Nut-
zungen stolt auf die Schwierigkeit, dass eine Immissionsprognose
auf der Grundlage von allgemeingultigen Emissionsfaktoren nicht még-
lich ist. Es wird deshalb in der DIN 18005-1 vorgeschlagen, die zu
erwartenden Schallemissionen durch Messungen an vergleichbaren
Anlagen zu ermitteln, die schalltechnisch dem Stand der Technik ent-
sprechen. Im Ubrigen verweist die DIN 18005-1 auf das schon erwahnte
VDI-Richtlinienwerk, wobei auf die Notwendigkeit hingewiesen wird, im
jeweiligen Einzelfall ggf. zusatzlich Ton- und Impulszuschlage zu beruck-
sichtigen.

Fur den wohl haufigsten Fall, dass die Art der in einem Gebiet unterzu-
bringenden Anlagen nicht bekannt ist, soll fur die Berechnung von Min-
destabstanden oder von anderen ImmissionsschutzmalRnahmen von
einem flachenbezogenen A-Schallleistungspegel tags und nachts von
65 dB(A) fur Industriegebiete und 60 dB(A) fur Gewerbegebiete ausge-
gangen werden.

Der flachenbezogene Schallleistungspegel L, " in dB ist das (logarithmi-
sche) Maf fur die im Mittel je Quadratmeter Flache abgestrahlte bzw.
emittierte Schallleistung. Auf dieser Grundlage kann dann eine Berech-
nung der sich unter Beriicksichtigung des Abstandes und abschirmen-
der Hindernisse ergebenden Schallimmission (Larmeinwirkung) erfol-
gen.

Eine Differenzierung der Schallemissionen aus den Flachen eines
geplanten Industrie- bzw. Gewerbegebietes, z. B. indem Flachen im
Zentrum des Gebietes mit hdheren flachenbezogenen Schalleistungs-
pegeln belegt werden als die Randflachen (womit fur die Randflachen
eine larmarmere Nutzung vorgegeben wird), eréffnet die Méglichkeit,
durch eine Gerauschkontingentierung eine optimale akustische Nutzung
des Plangebietes zu erzielen (s. dazu 6.3.2).

Berechnungen fuhren zur Ermittlung von Beurteilungspegeln, die mit
den in 2.5 angegebenen schalltechnischen Orientierungswerten in DIN
18005-1 Beiblatt 1 (vgl. 3.1.2.1) zu vergleichen sind. Die Orientierungs-
werte gelten im Rahmen der stadtebaulichen Planung, speziell fur die
Planung von Neubaugebieten mit schutzbedurftigen Nutzungen und fur
die Neuplanung von Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen
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und auf vorhandene oder geplante schutzbedurftige Nutzungen einwir-
ken kénnen. Im Beiblatt wird ferner darauf hingewiesen, dass ortli-
che Gegebenheiten in bestimmten Fallen ein Abweichen von den
Orientierungswerten nach oben oder unten erfordern kénnen. Die
Orientierungswerte unterliegen insofern der Abwagung nach § 1 Abs.
6 BauGB [4].

Die schalltechnischen Orientierungswerte unterscheiden sich nach
Zweck und Inhalt von immissionsschutzrechtlich festgelegten Wer-
ten, die fur die Zulassigkeit von Einzelvorhaben bzw. fir den Schutz
von Einzelobjekten (z. B. die Wohnung eines Beschwerdefuhrers)
maflgeblich sind.

4.2.2 TA Larm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm [8] dient dem Schutz
und der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche. Sie gilt fur genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbe-
durftige Anlagen, die den Anforderungen des 2. Teils des BImSchG [7]
unterliegen.

Ausnahmen sind gemaf Nr. 1 TALarm:

a) Sportanlagen, die der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18.
BImSchV) unterliegen,

b) sonstige nicht genehmigungsbedurftige Freizeitanlagen sowie
Freiluftgaststatten,

c) nicht genehmigungsbedurftige landwirtschaftliche Anlagen,

d) SchielRplatze, auf denen mit Waffen ab Kaliber 20 mm geschos-

sen wird,

e) Tagebaue und die zum Betrieb eines Tagebaus erforderlichen An-
lagen,

f) Baustellen,

9) Seehafenumschlagsanlagen,
h) Anlagen fur soziale Zwecke.

Sie sind ausgenommen, weil sie nach anderen Vorschriften bzw. wegen
ihrer Spezifik (wie z. B. Tagebaue oder das Schieflen mit schweren
Waffen) nur in Anlehnung an die TA Larm beurteilt werden.
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Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen ist sichergestellt, wenn
die Gesamtbelastung, d. h. die Summe der Gerausche von allen Anla-
gen, fur die die TA Larm gilt, am mafRgeblichen Immissionsort die
Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet. Der maflgebliche Im-
missionsort ist der Ort in der schutzwirdigen Nachbarschaft von Anla-
gen, an dem die héchste Gesamtbelastung zu erwarten ist. Er kann bei
bebauten Flachen vor dem Fenster schutzwirdiger R&ume und bei un-
bebauten Flachen an dem Rand der Flachen, auf denen Gebaude mit
schutzbedurftigen Raumen errichtet werden durfen, liegen. Die Im-
missionsrichtwerte sowohl fir den Beurteilungspegel als auch fir den
Maximalpegel einzelner Schallereignisse sind gestaffelt nach der Schutz-
wirdigkeit der Gebietskategorie, die derjenigen aus der BauNVO [5]
entspricht. Dabei richtet sich die Zuordnung nach den Festsetzungen in
Bebauungsplanen bzw., wenn diese nicht vorliegen, nach der Schutz-
bedurftigkeit der tatsachlichen Gebietsnutzung.

Die Immissionsrichtwerte sind in 6.1 TA Larm fur Immissionsorte au-
Rerhalb von Gebauden wie folgt festgelegt:

,a) inIndustriegebieten 70 dB(A)
b)  in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A)

nachts 50 dB(A)
c) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 60 dB(A)

nachts 45 dB(A)
d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)
e) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)
f) in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten

tags 45 dB(A)

nachts 35 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte
am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr
als 20 dB(A) Uberschreiten."
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Mit dem Begriff "Immissionsrichtwert" soll zum Ausdruck gebracht wer-
den, dass die Werte der TA Larm nicht in jedem Fall die Grenze der
Erheblichkeit (Zumutbarkeit) markieren. Es wird eine Anzahl von Fak-
toren, die die Belastigung beeinflussen, deren Gewichtung im Einzelfall
jedoch sehr unterschiedlich sein kann, in das Beurteilungsverfahren ein-
bezogen. Fir solche Situationen stellt die TA Larm in der Sonderfall-
prufung Entscheidungshilfen bereit. Eine Situation besonderer Art stellt
die Gemengelage dar, in der gewerblich bzw. industriell genutzte Ge-
biete an Wohngebiete grenzen. Hier kénnen die Immissionsrichtwerte
auf einen geeigneten Zwischenwert erhéht werden, soweit dies nach
der Pflicht zur gegenseitigen Rucksichtnahme erforderlich ist, allerdings
nicht tber die Werte der Kategorie c¢) (Mischgebiete) hinaus.

Die Beurteilung der Anlagengerausche erfolgt anhand des Beurteilungs-
pegels und der Maximalwerte einzelner Schallereignisse. Dazu sind zu
ermitteln:

- die Vorbelastung (Immissionen durch alle Anlagen, die in den
Geltungsbereich der TA Larm fallen, ohne den Beitrag der zu
genehmigenden Anlage),

- die Zusatzbelastung (Immissionsbeitrag der zu genehmigenden
Anlage) und

- die Gesamtbelastung (Summe aus Vor- und Zusatzbelastung).

Der Beurteilungspegel setzt sich zusammen aus dem Mittelungspegel in
der Beurteilungszeit (in der Tageszeit von 06.00 bis 22.00 Uhr der Mittel-
wert Uber 16 Stunden, in der Nachtzeit von 22.00 bis 06.00 Uhr der
Mittelwert Uber die lauteste Stunde), aus Zuschlagen fur Ton- und
Informationshaltigkeit, fur Impulshaltigkeit und fur Tageszeiten mit er-
héhter Sensibilitat und aus der meteorologischen Korrektur nach DIN
ISO 9613-2 [50]. Fur die Ermittlung der meteorologischen Korrektur
wurden von der Obersten Immissionsschutzbehérde des Landes Bran-
denburg Vorschriften erlassen [42].

Bei der Prufung der Einhaltung der Schutzpflicht durch die Immissions-
schutzbehérde bei genehmigungsbedurftigen Anlagen und durch die
Bauaufsichtsbehoérde bei nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen wird
der in einer Schallimmissionsprognose errechnete Beurteilungspegel
mit dem Immissionsrichtwert verglichen. Es wird unterschieden zwischen
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detaillierten Prognosen mit hohem Genauigkeitsgrad, die Ublicherweise
far genehmigungsbedurftige Anlagen vorgelegt werden mussen, und tber-
schlagigen Prognosen mit geringerem Genauigkeitsgrad fur nicht
genehmigungsbedurftige Anlagen. Eine Prognose wird im Allgemeinen
nach den in 4.2.3 beschriebenen Regeln der VDI 2571 [62] in Verbin-
dung mit einer Schallausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [50]
erstellt.

Die TA Larm gestattet Ausnahmen sowohl hinsichtlich des Anfertigens
einer Schallimmissionsprognose als auch hinsichtlich des Einhaltens
der Immissionsrichtwerte, die unter bestimmten Voraussetzungen, un-
ter anderem denen einer Sonderfallprifung, Uberschritten werden dir-
fen.

Besondere Regelungen gelten auch fir seltene Ereignisse, fur die we-
gen voraussehbarer Besonderheiten bei dem Betrieb einer Anlage Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte an bis zu 10 (beim Zusammen-
wirken mehrerer Anlagen bis zu 14) Tagen oder Nachten eines Kalen-
derjahres zugelassen werden. Die Zulassigkeit von Uberschreitungen
ist an strenge Prufkriterien (Stand der Technik, Ausschdpfung betriebli-
cher und organisatorischer MinderungsmalRnahmen, Zumutbarkeit im
Einzelfall) gebunden. Fir seltene Ereignisse sind in Gebieten, die einen
héheren Schutzanspruch als Industriegebiete haben, Beurteilungspegel
von 70 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts zulassig. AuRerdem sind fur
diese Gebiete Pegelspannen festgelegt, um die einzelne kurzzeitige
Gerauschspitzen bei seltenen Ereignissen diese Beurteilungspegel tber-
schreiten durfen.

Eine weitere besondere Regelung gilt fir Verkehrsgerdusche, die im
Zusammenhang mit dem Betrieb von Anlagen stehen. Fahrzeug-
gerausche, die vom Betriebsgrundstiick ausgehen, werden den Anlagen-
gerauschen zugerechnet. Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf
offentlichen Verkehrsflachen werden gesondert nach dem Berechnungs-
verfahren der 16. BImSchV [12] ermittelt. Sie sollen in der Nahe des
Betriebsgrundstucks (bis zu 500 m Abstand) durch organisatorische
MaRnahmen gemindert werden, wenn

- sie den Beurteilungspegel tags oder nachts um mindestens 3 dB
erhéhen,
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- keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und
- die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV Uberschritten werden.

Der im BImSchG [7] verankerte und in die TA Larm fur Anlagen ihres
Anwendungsbereichs ibernommene Grundsatz, dass die Gesamtbela-
stung die Immissionsrichtwerte nicht Uberschreitet (der sogenannte
Akzeptorbezug), erfordert im Vorfeld einer Genehmigung die Un-
tersuchung, ob eine Anlage sich in eine vorhandene Situation akustisch
noch einfugt. Dazu muss uUber die Vorbelastung ein Immissions-
richtwertanteil fur die Zusatzbelastung bestimmt werden. Fur gréRere
Gewerbegebiete, in denen eine Vielzahl von Anlagen verschiedener
Betreiber auf einen Immissionsort einwirkt, hat sich als ein Instrument
zur Ermittlung von Immissionsrichtwertanteilen die Gerausch-
kontingentierung bewahrt (s. hierzu 6.3.2).

4.2.3 VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten

Die VDI 2571 [62] gibt Regeln an, mit deren Hilfe der Schallpegel in der
Nachbarschaft von Gewerbe- und Industriegebieten naherungsweise
vorherbestimmt werden kann. Damit wird eine Abschatzung erméglicht,
ob bzgl. der am betreffenden Ort gultigen Immissionsrichtwerte die vor-
gesehenen Schallschutzmallnahmen ausreichen oder ob bzgl. der
Schalldd@mmung von Bauelementen eine aufwendigere Bauweise er-
forderlich ist. Aus der Gro3e der berechneten Immissionspegel geht
hervor, welche Einzelschallquellen einer Anlage oder welche ihrer Bau-
elemente besonders stark zur Gesamtimmission beitragen.

Bei der Berechnung der in der Umgebung von geplanten Industrie- und
Gewerbegebieten zu erwartenden Schallpegel geht man vom folgen-
den Zusammenhang aus:

Die von den aufzustellenden Maschinen abgestrahlten Schallleistungen
bestimmen zusammen mit den akustischen Eigenschaften des Auf-
stellungsraumes den Schallpegel im Innern des betreffenden Gebau-
des (Werkhalle) nahe seiner AuBenhaut. Aus diesen Pegelwerten (in-
nen) und der Schallddmmung der AuRenhaut (Wande, Déacher, Fen-
ster, Tore, Offnungen) ergeben sich die ins Freie abgestrahlten
Schallleistungen der einzelnen Bauelemente des Gebaudes.
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Unter Berucksichtigung der Schallausbreitungsgesetze gemaR® DIN
ISO 9613-2 [50] bzw. VDI 2720-1 [64] (vgl. 2.4.2) kann man dann den
sich ergebenden Summenpegel fur ausgewahlte Einwirkungsorte in der
Nachbarschaft durch energetische Addition der untersuchten Einzel-
beitrage berechnen.

Die Berechnung erweist sich jedoch als sehr kompliziert, so dass auch
bei bekannten Anlagenverhaltnissen haufig ein entsprechendes Fach-
gutachten erforderlich ist. Fur die stadtebauliche Planung sind folgende
Aussagen der VDI 2571 von Bedeutung:

- An Immissionsorten, die keine direkte Sichtverbindung zu dem
betrachteten Element oder der betrachteten Schallquelle haben,
ist der Schallpegel niedriger als an Immissionsorten mit direkter
Sichtverbindung.

- Far Schallquellen, die sich auf der vom betrachteten Immissionsort
nicht einsehbaren Seite eines Gebaudes befinden, kann mit den
in Bild 3 der Richtlinie angegebenen Mindestwerten des Abschirm-
mafes gerechnet werden, sofern es auf der Seite des schallab-
strahlenden Bauteils keine gréReren schallreflektierenden Fla-
chen, z. B. in Form anderer Bauten, gibt.

- Befinden sich zwischen den einzelnen Schallquellen zusatzliche
Hindernisse wie Mauern, Walle und Gebaude, kann eine Ab-
schirmwirkung von etwa 5 dB erzielt werden, wenn mindestens
die Sichtverbindung zu den Schallquellen durch diese Hindernis-
se unterbrochen ist.
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5 Freizeit- und Sportlarm

Freizeit- und Sportanlagen sind vielfach mit starken Gerausch-
entwicklungen verbunden. Typische Beispiele solcher Anlagen sind im
Freizeitgewerbe Rummelplatze, Freilichtblhnen, Vergniugungsparks.
Des Weiteren sind Sportstatten wie z. B. Fuballplatze, Bolzplatze, Ten-
nisplatze, auch Freibader und Schie3stdnde sowie Stadien zu nennen.

Auch Anlagen fur Motorsport und Modellsportanlagen gehéren zu den
Sport- und Freizeitanlagen. Im Gegensatz zur Stral3e als Linienquelle
handelt es sich hier vielfach um Flachenquellen, die daher zu starkeren
Larmauswirkungen fuhren.

Die Gerauschentwicklungen entstehen durch technische Einrichtungen
und Gerate, z. B. Lautsprecher und Motorrader, durch die Benutzer,
durch Zuschauer (z. B. Beifall) und auch durch zur Anlage gehérende
Parkplatze.

Haufig sind die von Sport- und Freizeitanlagen herriihrenden Gerau-
sche Grund fur Wohnnachbarschaftskonflikte. Dem erhéhten Ruhe-
bedurfnis eines Teils der Bevdlkerung in der Freizeit stehen erhohte
Nutzungswunsche anderer Bevolkerungskreise an benachbarten Freizeit-
anlagen gegeniber.

Die Besonderheiten der Gerdusche von Sportanlagen sind z. B. haufi-
ge auffallige Pegeléanderungen (Impulsgerdusche) und Lautsprecher-
betrieb. Diese Gerausche unterscheiden sich somit z. B. von denjeni-
gen des Gewerbeldrms. Sie bedurfen daher einer gesonderten Beur-
teilung und nicht einer schematischen Bildung von Mittelungspegeln.

5.1 Gesetzliche Grundlagen

Die bei Freizeit- und Sportlarm im Wesentlichen berthrten Rechtsgebiete
sind das Immissionsschutzrecht, das Baurecht und das Zivilrecht.

Hinsichtlich der Bauleitplanung wird auf § 50 BImSchG [7] Uber die bei
raumbedeutsamen Planungen zu beachtende Zuordnung von Flachen
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unterschiedlicher Nutzung (vgl. 2.3.1) hingewiesen. Innerhalb der Bau-
gebiete sind die Regelungen nach der Baunutzungsverordnung [5] zu
beachten (§§ 2 bis 11): In reinen Wohngebieten sind Anlagen fur sport-
liche Zwecke nur ausnahmsweise zulassig, wenn sie den Bewohnern
des Gebietes dienen. Allgemein zuldssig sind Anlagen fur sportliche
Zwecke in allgemeinen Wohngebieten, in besonderen Wohngebieten,
Mischgebieten, Dorfgebieten und Kerngebieten. Ausnahmsweise zulas-
sig sind sportliche Anlagen in Kleinsiedlungsgebieten, Gewerbegebie-
ten und Industriegebieten.

Im Zivilrecht werden insbesondere die nachbarschaftsrechtlichen Vorschrif-
ten der §§ 906 und 1004 des Burgerlichen Gesetzbuches [1] berthrt.

Bzgl. immissionsschutzrechtlicher Aspekte ist das Bundes-Immissions-
schutzgesetz maRgebend. Bei genehmigungsbedurftigen Freizeitan-
lagen nach § 4 BImSchG bzw. nach der 4. BImSchV [9] ist zu prufen,
ob bzw. wie in die Genehmigung Bedingungen und Auflagen gegen schad-
liche Gerauscheinwirkungen aufzunehmen sind (§ 12 BImSchG). Die
Genehmigung kann gegebenenfalls auch versagt werden. Nachtragliche
Anordnungen im Falle schadlicher Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche kénnen nach § 17 BImSchG erlassen werden.

Zu den genehmigungsbedirftigen Anlagen zéhlen solche, die an 5 Ta-
gen oder mehr im Jahr der Ubung oder Ausiibung des Motorsports die-
nen, ausgenommen Modellsportanlagen. Dazu gehéren ferner Schiel3-
stéande fur Handfeuerwaffen.

Andere regelmalig oder dauerhaft betriebene Einrichtungen wie Sport-
platze, Sporthallen, Bobbahnen etc. sind im Sinne des BImSchG nicht
genehmigungsbedirftige Anlagen. Entsprechende Pflichten der Betrei-
ber regelt § 22 BImSchG, wonach nicht genehmigungsbedurftige Anla-
gen so zu errichten und zu betreiben sind, dass schadliche Umweltein-
wirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeid-
bar sind bzw. unvermeidbare Einwirkungen auf ein Mindestmal} be-
schrankt werden. § 23 erméachtigt die Bundesregierung, durch Rechts-
verordnung bestimmte Anforderungen an die Errichtung, die Beschaf-
fenheit und den Betrieb nicht genehmigungsbedurftiger Anlagen zu stel-
len. Auf dieser Rechtsgrundlage basiert die Sportanlagenlarmschutz-
verordnung (18. BImSchV) [13].
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In den §§ 24 und 25 des BImSchG wird fur nicht genehmigungsbedrf-
tige Anlagen die Frage der Einzelfallanordnung (technische Schutzmal}-
nahmen und zeitliche Beschrankungen) und der Betriebsuntersagung
geregelt.

5.2 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Far nicht genehmigungsbedirftige Sportanlagen gilt die 18. BImSchV
[13].

Im Land Brandenburg gilt fur Freizeitanlagen die Freizeitlarmrichtlinie.
Diese ist als Anhang B in der Leitlinie des Ministers fur Umwelt, Natur-
schutz und Raumordnung zur Ermittlung, Beurteilung und Verminde-
rung von Gerduschimmissionen [41] enthalten.

Emissionskennwerte von Sport- und Freizeitanlagen sind im Entwurf
von VDI 3770 [67] enthalten.

5.2.1 Sportanlagenldrmschutzverordnung (18. BImSchV)

Die 18. BImSchV [13] gilt fur die Errichtung, die Beschaffenheit und den
Betrieb von Sportanlagen, soweit sie nicht einer Genehmigung nach §
4 BImSchG bedurfen. Sportanlagen sind dabei ortsfeste Einrichtun-
gen, die zur Sportausiibung bestimmt sind und zu diesem Zweck betrie-
ben werden (nicht z. B. Kinderspielplatze oder freizeitsportliche Aktivi-
taten auf Wegen und Freiflachen). Zur Sportanlage zahlen auch Ein-
richtungen, die in engem raumlichem und betrieblichem Zusammen-
hang stehen (z. B. Parkplatz, Restaurant).

Die 18. BImSchV sieht Immissionsrichtwerte fur die Errichtung und den
Betrieb von Sportanlagen vor, die nicht Uberschritten werden sollen (Ta-
belle 6).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen diese Werte tags um nicht
mehr als 30 dB und nachts um nicht mehr als 20 dB uUberschreiten.

Zusatzlich sind fur Aufenthaltsrdume von Wohnungen, die baulich mit
der Sportanlage (z. B. im Bereich von Wohnkomplexen) verbunden
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sind, tags 35 dB(A) und nachts 25 dB(A) als Immissionswerte vorgese-
hen. Einzelne Spitzen durfen die letztgenannten Werte um nicht mehr
als 10 dB uberschreiten.

Die Zeiten sind wie folgt festgelegt: Der Tag umfasst werktags die Zeit
von 06.00 bis 22.00 Uhr, an Sonn- und Feiertagen von 07.00 bis 22.00
Uhr. Die Ubrige Zeit wird als Nacht behandelt. Ruhezeiten sind werk-
tags von 06.00 bis 08.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr. An Sonn-
und Feiertagen sind die Ruhezeiten von 07.00 bis 09.00 Uhr und von
20.00 bis 22.00 Uhr und zuséatzlich mittags von 13.00 bis 15.00 Uhr.
Diese Mittagsruhe ist nur zu beriicksichtigen, wenn die Nutzungsdauer
der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen zwischen 09.00 und 20.00
Uhr 4 Stunden oder mehr betragt.

Nutzungen Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags nachts
aulRerhalb innerhalb

der Ruhezeiten

Gewerbegebiete 65 60 50
Kern-, Dorf- u. Mischgebiete 60 55 45
allg. Wohngebiete, Kleinsied- 55 50 40
lungsgebiete

reine Wohngebiete 50 45 35
Kurgebiete, Krankenhauser, 45 45 35

Pflegeanstalten

Tab. 6: Immissionsrichtwerte nach der 18. BImSchV

Ausnahmen von den Bestimmungen und Anordnungen sind méglich,
wenn die von der Sportanlage ausgehenden Gerausche durch sténdig
vorherrschende Fremdgerausche Uberlagert werden. Die zustandige
Behorde kann auch Betriebszeiten (aulRer bei Freibadern und Schulsport-
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anlagen) festsetzen. Davon ist abzusehen, wenn die Immissionswerte
nur selten Uberschritten werden. Als selten gelten Uberschreitungen,
wenn sie an hochstens 18 Kalendertagen im Jahr auftreten.

Bei seltenen Ereignissen darf die Uberschreitung von Immissionsricht-
werten nicht mehr als 10 dB betragen, wobei keinesfalls tags auferhalb
der Ruhezeit 70 dB(A), innerhalb der Ruhezeit 65 dB(A) und nachts 55
dB(A) uUberschritten werden durfen. Einzelne kurzfristige Ge-
rauschspitzen durfen diese Werte tags um nicht mehr als 20 dB und
nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

In einem Anhang enthéalt die Verordnung das Ermittlungs- und Be-
urteilungsverfahren. Neben den von der Sportanlage und ihren Ein-
richtungen ausgehenden Gerauschen sind gegebenenfalls auch die
Verkehrsgerausche auf offentlichen Verkehrsflachen aulerhalb der
Sportanlage zu berucksichtigen, wenn das Verkehrsaufkommen der
Anlage zuzuordnen ist.

Aus Starke, Dauer und Haufigkeit der Gerausche werden der Be-
urteilungspegel und der Maximalpegel einzelner Gerauschspitzen er-
mittelt. Die Beurteilung erfolgt fur die unterschiedlichen Zeitrdume
(auRerhalb oder innerhalb von Ruhezeiten). Nachts ist sie fur die un-
glnstigste Stunde durchzufthren. Treten wahrend der Beurteilungszeit
unterschiedliche Emissionen auf, sind entsprechende Teilzeiten der
auftretenden Gerausche zu betrachten. Die Impulshaltigkeit von Ge-
rauschen (z. B. Aufprall von Ballen) wird durch einen Zuschlag im
Beurteilungspegel berucksichtigt. Die Tonhaltigkeit und Informations-
haltigkeit (z. B. Lautsprecher) fihren wegen der erhéhten Stérwirkung
zu Zuschlagen beim Beurteilungspegel von 3 dB oder 6 dB.

Die Beurteilungspegel kénnen sowohl durch Rechnung als auch durch
Messung ermittelt werden.

Wenn der Beurteilungspegel durch Messungen ermittelt wird, ist zum
Vergleich mit den Immissionsrichtwerten der um 3 dB verminderte
Beurteilungspegel heranzuziehen. Hierdurch soll den mit Messungen
verbundenen Unsicherheiten zugunsten des Anlagenbetreibers Rech-
nung getragen werden.
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Fur die Beurteilung sind gegebenenfalls auch Aulienwohnbereiche wie
Terrassen, Balkone und Hausgarten zu bertcksichtigen.

5.2.2 Freizeitlarm-Richtlinie des Landes Brandenburg

Die Richtlinie [41] gilt fur Freizeitanlagen, nicht jedoch fur Sportanlagen
und Gaststatten sowie fur Kinderspielplatze, die die Wohnnutzung er-
ganzen. Sie gilt auch nicht fur Freizeitbetatigungen, deren Gerausch-
ereignisse den Freizeitanlagen nicht zuzurechnen sind. Bei den Freizeit-
anlagen handelt es sich um immissionsschutzrechtlich nicht genehmi-
gungsbedirftige Anlagen.

Die Richtlinie gilt insbesondere fur folgende Anlagen:

- Grundstlcke, auf denen in Zelten oder im Freien Diskotheken-
veranstaltungen, Lifemusik-Darbietungen, Rockmusik-Darbietun-
gen, Platzkonzerte, regelmafige Feuerwerke, Volksfeste o. &. statt-
finden,

- Spielhallen,

- Rummelplatze,

- Freilichtblihnen,

- Autokinos,

- Freizeitparks,

- Vergnligungsparks,

- Abenteuer-Spielplatze (Robinson-Spielplatze, Aktiv-Spielplatze),

- Sonderflachen fur Freizeitaktivitaten, z. B. Grillplatze,

- Badeplatze,

- Erlebnisbader, auch soweit sie in Verbindung mit Hallenbadern
als AuRRenanlage betrieben werden,

- Anlagen fur Modellfahrzeuge, Wasserflachen fur Schiffsmodelle,

- Sommerrodelbahnen,

- Zirkusse,

- Hundedressurplatze.

Fur die Beurteilungspegel der von Freizeitanlagen verursachten Schall-
immission gelten die in Tabelle 7 enthaltenen Immissionsrichtwerte fur
aulien.
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Immissionsrichtwerte in dB(A)

tags nachts
Nutzungen Werktage aul3erhalb Werktage
der Ruhezeit innerhalb
der Ruhezeit
u. Sonn- u.
Feiertage
Industriegebiete 70 70 70
Gewerbegebiete 65 60 50
Kern-, Dorf- u. Mischgebiete 60 55 45
Allg. Wohngebiete,
Kleinsiedlungsgebiete 55 50 40
Reine Wohngebiete 50 45 35
Kurgebiete, Krankenhauser, 45 45 35

Pflegeanstalten
Tab. 7: Immissionsrichtwerte nach der Freizeitlarmrichtlinie

Bei Gerauschibertragung innerhalb von Geb&auden und bei Kérperschall-
Ubertragung gelten fur Wohnraume folgende Richtwerte fir innen:

- tags 35 dB(A)
- nachts 25 dB(A).

Die Ruhezeiten an Werktagen sind die Zeiten von 06.00 bis 08.00 und
von 20.00 bis 22.00 Uhr.

Einzelne Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte "Aulen" um
nicht mehr als 30 dB am Tag und um nicht mehr als 20 dB in der Nacht
Uberschreiten. Die Immissionsrichtwerte "Innen" sollen von einzelnen
Gerauschspitzen um nicht mehr als 10 dB Uberschritten werden.

Der Beurteilungspegel seltener Ereignisse (an nicht mehr als zehn Ta-
gen oder Nachten eines Kalenderjahres und in diesem Rahmen auch
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nicht an mehr als zwei aufeinanderfolgenden Wochenenden) soll folgen-
de Werte nicht Uberschreiten:

- tags auRerhalb der Ruhezeit 70 dB(A)
- tags innerhalb der Ruhezeit 65 dB(A)
- nachts 55 dB(A).

Gerauschspitzen sollen diese Werte tags um nicht mehr als 20 dB und
nachts um nicht mehr als 10 dB Gberschreiten.

5.2.3 VDI 3770 Emissionskennwerte von Schallquellen; Sport- und
Freizeitanlagen

Der Entwurf von Richtlinie VDI 3770 [67] enthalt Emissionskennwerte
fur folgende Schallquellen aus dem Bereich der Sport- und Freizeitan-
lagen:

- Menschen - Kommunikationsgerausche,
- FuRball,

- Hockey,

- American Football,

- Tennis,

- Eishockey,

- Publikumseislauf,

- Eisstockbahnen,

- Sommerstockbahnen,

- Skateboardanlagen,

- Freibader und Spalanlagen,

- Leichtathletikveranstaltungen,

- Bolzplatze,

- Gartenlokale und andere Freisitzflachen,
- Motorsportanlagen.

Fur diese Positionen werden Schallleistungspegel angegeben. Die Ge-
rausche, die von den Anlagen zuzurechnenden Parkflachen und Fahr-
wegen ausgehen, sind nach RLS-90 [25] zu berechnen. Der Richtlinie
ist ein Berechnungsbeispiel angefugt.
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6 Hinweise fiir die Planung

Vorbemerkung

Wahrend in den vorstehenden Kapiteln Uberwiegend auf die planeri-
schen Grundlagen beziglich des Larmschutzes eingegangen wird, sol-
len in diesem Abschnitt weitgehend beispielhaft planerische Méglich-
keiten zur Minderung von Larmeinwirkungen vermittelt werden. Dabei
wird nicht der Anspruch erhoben, alle denkbaren Planungsdetails zu
behandeln, was auch den Rahmen einer Fibel sprengen wirde. In die-
sem Zusammenhang sei auf das ausfuhrliche Literaturverzeichnis ver-
wiesen.

Der Larmfindex [76], herausgegeben vom Umweltbundesamt, kann
daruber hinaus dazu dienen, Ansprechpartner aufzuzeigen, bei denen
man Auskinfte und weiterhelfende Hinweise u. a. auch Gber die Zustén-
digkeiten bei Larmproblemen erhalten kann.

Grundsatze des Lirmschutzes

Sowohl bei der energetischen Pegeladdition als auch bei der entspre-
chenden Mittelung sind aufgrund der logarithmischen Schallpegelskala
die jeweils hdheren Pegelwerte dominierend fur das Ergebnis (vgl. 2.4.2).

Far die Zwecke des Larmschutzes ergeben sich aus diesem Sachver-
halt drei wichtige Folgerungen und prinzipielle Handlungsanweisungen:

- Beim Zusammenwirken mehrerer Schallquellen besteht ein vor-
rangiger Handlungsbedarf gegentiber der am starksten einwir-
kenden Schallquelle.

- Der zu erzielende Schallschutz ist nur so wirksam wie an seiner
schwéchsten Stelle. Durch unbeabsichtigte Schalllicken und da-
durch einwirkende hohe Schallpegel kann ein an sich wirksames
Schallschutzkonzept zunichte gemacht werden.
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- Die Bundelung von Schallquellen fuhrt zu den insgesamt gunstig-
sten Immissionsverhaltnissen, da sich die energetische Verdop-
pelung auch einer hohen Schallemission lediglich als Schallpegel-
anstieg um 3 dB auswirkt. Man empfindet jedoch erst einen Pegel-
anstieg um 10 dB bzw. das Zehnfache der emittierten Schall-
energie als doppelt so laut.

6.1 Lirmminderungspldne und Schallschutz in der Bauleitplanung

Im BImSchG [7] wurde 1990 analog zur Aufstellung von Luftreinhalte-
planen (§ 47) ein Paragraph 47 a eingefuhrt, der die Aufstellung von
Larmminderungsplénen fordert. Damit ist ein recht detailliertes Instru-
mentarium geschaffen worden, dem nachfolgend besondere Auf-
merksamkeit gewidmet wird. Sinngeman kénnen die Ausfuhrungen auch
auf die Larmminderung im Rahmen der Bauleitplanung tbertragen wer-
den. Im § 47a BImSchG heilit es:

"(1) In Gebieten, in denen schadliche Umwelteinwirkungen durch Ge-
rausche hervorgerufen werden oder zu erwarten sind, haben die Ge-
meinden oder die nach Landesrecht zustandigen Behérden die Bela-
stung durch die einwirkenden Gerauschquellen zu erfassen und ihre
Auswirkungen auf die Umwelt festzustellen.

(2) Die Gemeinde oder die nach Landesrecht zustandige Behoérde hat
fur Wohngebiete und andere schutzwiirdige Gebiete Larmminderungs-
plane aufzustellen, wenn in den Gebieten nicht nur voribergehend schad-
liche Umwelteinwirkungen durch Gerausche hervorgerufen werden oder
zu erwarten sind und die Beseitigung oder Verminderung der schadli-
chen Umwelteinwirkungen ein abgestimmtes Vorgehen gegen verschie-
denartige Larmquellen erfordert. Bei der Aufstellung sind die Erforder-
nisse der Raumordnung und Landesplanung zu beachten.

(3) Larmminderungsplane sollen Angaben enthalten tber:

1. die festgestellten und die zu erwartenden Larmbelastungen,

2. die Quellen der Larmbelastungen und

3. die vorgesehenen Mallnahmen zur L&rmminderung oder zur Ver-
hinderung des weiteren Anstieges der Larmbelastung.
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(4) Die MaRRnahmen des Larmminderungsplans sind durch Anordnun-
gen oder sonstige Entscheidungen der zustandigen Trager 6ffentlicher
Verwaltung nach diesem Gesetz oder nach anderen Rechtsvorschriften
durchzusetzen. Sind in dem Larmminderungsplan planungsrechtliche
Festlegungen vorgesehen, haben die zustandigen Planungstrager zu
befinden, ob und inwieweit Planungen in Betracht zu ziehen sind."

Demnach sind zunachst die Belastungen zu erfassen und ihre Auswir-
kungen auf die Umwelt festzustellen. Durch die Larmminderungspléne
als Instrument einer gezielten Planung sollen schadliche Umwelteinwir-
kungen durch Gerausche abgebaut und der Anstieg von vorhandenen
und zu erwartenden Larmbelastungen Uberhaupt verhindert werden.
Wenn bestimmte Gerauschquellen wie

verkehrsreiche Strallen,

Schienenwege,

genehmigungspflichtige Anlagen nach BImSchG,
nutzungsintensive Sport- und Freizeitanlagen,

die ein schutzwirdiges Gebiet durchschneiden, tangieren oder auf die-
ses einwirken, vorhanden sind, sind als erster Schritt Schallimmissions-
plane aufzustellen. Nach Festlegung der Immissionsempfindlichkeit der
Gebiete werden im Vergleich zu bestehenden Regelungen, wie z. B.
der 16. BImSchV [12] oder der TA Larm [8], die Konfliktbereiche ermit-
telt, fir die dann die Larmminderungspléane aufgestellt werden mussen.

Die Larmminderungspléne enthalten getrennt nach Tag und Nacht eine
zusammenfassende Darstellung von Schwerpunkten der Larmbelastung
im schutzwirdigen Gebiet. Daraus ergeben sich réumliche und sektorale
Ansatzpunkte fur Larmminderungsmaflnahmen sowie fundierte Beurtei-
lungsgrundlagen fur Neuplanungen und Bestandsiberplanungen.

Der Umgang mit der Larmminderungsplanung im Land Brandenburg ist
durch den gemeinsamen Runderlass der Umwelt-, des Innen- und des
Verkehrsministeriums "Zur Durchfihrung des § 47a des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes - Aufstellung von Larmminderungsplénen”
[42] geregelt. Darin wird dem Strallenverkehr als dem vorrangigen Ver-
ursacher grofR¥flachiger innerstadtischer Larmbelastungen besondere
Aufmerksamkeit gewidmet.



96

Die Larmminderungsplanung soll im Sinne eines integrativen Ansatzes
eine Bewertung aller bedeutsamen stadtischen Planungen, insbeson-
dere des Flachennutzungsplanes und des Verkehrsentwicklungsplanes,
vornehmen mit dem Ziel, aus dieser Gesamtsicht Konzepte fir einen
umweltvertraglichen Stadtverkehr zu entwickeln; s. hierzu Abb. 16. Es
hat sich als sinnvoll erwiesen, Auftradge zur La&rmminderungsplanung an
Planungsbiros zu vergeben, die sich als Partner ein Akustikbiro neh-
men und die die Fahigkeit besitzen, in den verschiedenen Ressorts der
Stadtverwaltungen zu den sehr unterschiedlich bis hin zu "unpopular"
gesehenen Inhalten der Larmminderungsplanung als frei agierende
Moderatoren zu vermitteln. Das Herstellen eines Konsenses, auch mit
der Gemeindevertretung, ist ein wichtiger Bestandteil dieser speziellen
Planungsarbeit, wogegen die Larmanalyse zur Sichtbarmachung von
Larmkonfliktgebieten nach der Brandenburger Praxis als aufwands-
reduzierter Schallimmissionsplan weit zurucktritt.

Zum Inhalt eines Larmminderungsplanes heif’t es in dem Runderlass:
"Erarbeitung abgestimmter (integrativer) MalRnahmekonzepte zur Larm-
sanierung und Larmvorsorge unter Berlicksichtigung vorhandener und

Umweltplanung l
Landschaftsplanung
Luftreinhalteplanung etc. l

Instandsetzungsplanung ,‘
mit Entwurfsplanung ete. i

Verkehrsentwicklungs-

planung

Verkehrsberuhigung

OPNV-Netzkonzeption

Rad-Netzkonzeption

Fufll-Netzkonzeption I £

minderungs-
planung.

Stidtebauiiche Sanierung ‘
Malnahmen mit i
Sanierungssatzung

| Bauleitplanung und
| Vorhabens- und
| i ErschiieBungspline

GVFG-geforderte Planung
| mit Stralenumbau ;
| OPNV-Férderung ete.

Abb. 16: Integration der Larmminderungsplanung in die gesamtstadtische
Planung
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zukunftiger Planungen (Flachennutzungs-, Verkehrsentwicklungs-, Stadt-
entwicklungs- und Sanierungspléne sowie LuftreinhaltemaRnahmen im
Sinne von § 40 Abs. 2 BImSchG)".

Kern eines Larmminderungsplanes ist danach ein Mal3lhahmekonzept.
Dazu heil’t es im Runderlass:

"Umsetzung der larmmindernden MaRnahmen (z. B. baulicher und or-
ganisatorischer Art) durch Integration in die Ausfihrungsplanung und
Umsetzung der zustandigen Planungs- und Baulasttrager. Fur die Um-
setzung der La&rmminderungsmalnahmen empfiehlt es sich, einen Stu-
fenplan fur mehrere Jahre festzulegen, der kurz-, mittel- und langfristi-
ge Realisierungsschritte bis hin zur Kostenverifizierung - Landes- und
Eigenanteile der Gemeinden - aufzeigt".

Der Larmminderungsplan einschlieRlich des Mallnahmekonzepts wird
nach Brandenburger Praxis der Gemeindevertretung zum Beschluss
vorgelegt. Er erhalt dadurch den Status einer Satzung mit bindender
Wirkung fur die Verwaltung.

Die MalRnahmen zur Verringerung des Stralenverkehrslarms konzen-
trieren sich auf die Verminderung, Vermeidung oder Verlagerung des
motorisierten Verkehrs. Dazu sind im Runderlass beispielhaft genannt:

- Verkehrsminderung, Verkehrsvermeidung (z. B. durch dezentra-
le Versorgungseinrichtungen in Siedlungsschwerpunkten),

- Forderung von umweltvertraglichen Verkehrsarten,

- Ausbau des OPNV,

- Einrichtungen fur Fuligénger und Radfahrer,

- Parkraumkonzepte,

- Verkehrsverlagerung,

- Verkehrsbindelung auf geeigneten Strecken,

- Lkw-Verkehrsrouten,

- Foérderung larmarmer Lkw (§ 49 StVZO [34]),

- Abbau uberhéhter Fahrzeuggeschwindigkeiten,

- Verstetigung des Verkehrsflusses,

- Senkung der Regelgeschwindigkeit,

- Tempo-30-Zonen,

- Verkehrsberuhigung,
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- stadtebauliche Integration des Strallenraumes,

- larmarme Fahrbahnbelage,
- Verkehrsbeschrankungen (§§ 45 und 46 StVO [33]),
- Umstufung, Umwidmung bzw. Entwidmung von Stral3en,
- Tunnel, Troglage, Uberbauung, Schallschutzwande.

Die durch solche MalRnahmen, vor allem auch in ihrer Kombinations-
wirkung, erreichbare Larmminderung ist in Tabelle 8 dargestellt.

Wohn- und Sammel- VerkehrsstraBe HauptverkehrsstraBe
Art der StraBe straBe Ortsdurchfahrt
Gesamtanzahl 100 Kfz/h 300 Kfz/h 1000 Kfz/h
davon Pkw 97 Kfz/h 275 Kfz/h 850 Kfz/h
Lkw (<7,5 ) 3 Kfz/h 19 Kfz/h 100 Kfz/h
Lkw (>7,5 t) - 6 Kfz/h 50 Kfz/h
Geschwindigkeit 50 km/h 30 km/h 50 km/h 30 km/h 50 km/h 30 km/h
MaBnahme 1 (dB(A)) - - 08 1,2 1,6 22
MaBnahme 2 (dB(A)) 0,9 1,4 2,6 3,9 4,4 6
MaBnahme 3 (dB(A)) 3,5 - 2,7 - 2,3 -
MaBnahme 1 +3 35 - 39 1,2 4,5 2,2
MaBnahme 2 + 3 4,9 1,4 6,6 39 8,4 6
MaBnahme 1: Fahrverbot fiir schwere Lkw > 7,5 t
MaBnahme 2: Fahrverbot fiir Lkw > 2,8 t
MaBnahme 3: Herabsetzung der Geschwindigkeit von 50 km/h auf 30 km/h

Tab. 8: Beispiele der Larmminderung bei gepflasterter StraRenoberflache
durch verkehrsberuhigende MaRnahmen (aus [73])

Die Wirkungsabschatzung der Larmminderungsmafnahmen im engen
Sinne des § 47a BImSchG, gemessen an dem harten Faktor Larm, wird
in den meisten Fallen der weitergehenden Brandenburger Interpretati-
on, die Uber den integrativen Planungsansatz gesamtstadtisch den
umweltfreundlichen Verkehr beférdern will, nicht gerecht. Aus diesem
Grunde wurde in einer Forschungsstudie am Beispiel der Modellstadte
Senftenberg und Luckenwalde ein Bewertungsschema zur Wirkungs-
abschatzung verkehrsbeeinflussender MalRnahmen entwickelt. Aus ei-
ner Vielzahl die Mobilitat in einem Gemeinwesen berihrender Kenn-
gréBen wurde ein Indikatorensystem zu einer Bewertungsspinne zu-
sammengeflgt, mit der viel umfassender als mit den harten Faktoren
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Larm und auch Luft die Wirkung einer Mallnahme auf die betroffenen
Bewohner dargestellt werden kann.

Gesundhaj;

wmmm Senflenberg 15392
e Senftenbery 159952000

indtkator
Gesundheit G

Gl2
Gi3
Gl4
i ; VU1
h !

! Verkehrssicherheil VT
Va1

Flachennutzung im Strafenraurn ;E;
FF2
[Linh]
MEZ
WES
Stadtstruitur S5F1

Maobiiitat

Kenngrébe

Durch Verkehrslarm gesundheitsgefahrdete Personen [%]
Durch Verkehrslarm = S59dB(A) tags betrofiene Enwohner [%}
Durch Verkehsslarm z 43d8(A) nachts betroffene Einwohrer &3]
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Abb. 17: Bewertungsspinne fiir das Beispiel Senftenberg



100

6.2 Verkehrslarm
6.2.1 StraBen- und Schienenverkehr
6.2.1.1 Emissionsminderung

Bei dem vom Strallen- und Schienenverkehr ausgehenden Larm ha-
ben wie bei anderen Larmquellen Minderungsmafnahmen an den Fahr-
zeugen Vorrang.

Dies ist beim Kraftfahrzeugverkehr insbesondere wichtig bei den Lkw,
da z. B. ca. 25 Lkw pro Stunde im Strallenverkehr ebensoviel Larm
verursachen wie 400 Pkw (Vergleichsbasis 80 km/h und gleicher Strallen-
belag). Hier bieten sich Méglichkeiten durch Motorkapselung, techni-
sche MaRnahmen an den Aufbauten und durch Minderung der
Rollgerausche (leisere Reifen) an. Der Begriff "larmarme Fahrzeuge"
ist in der Stralenverkehrs-Zulassungs-Ordnung [34] definiert.

Auch beim Schienenverkehr ist die Industrie durch Einsatz neuer Werk-
stoffe um eine standige Reduzierung des vom Fahrzeug ausgehenden
Larmpegels bemiht. Dazu zahlen u. a.:

- Umrusten der Triebfahrzeuge von Klotz- auf Scheibenbremsen

- Umrusten der Guterwagen auf leisere Klotzbremsen

- Einsatz von schalloptimierten Fahrzeugen, z. B. Einsatz von Rad-
absorbern.

6.2.1.2 StraBen- und Schienenwegeplanung (Trassierung)

In der Planung ist es schalltechnisch glinstig, StraRen, z. B. Umfahrungs-
stralen, und Eisenbahnschienenwege so weit wie méglich von schutz-
bedurftiger Nutzung entfernt zu halten. Dies bedeutet andererseits auch,
dass an bestehende Umgehungsstralen schutzbedurftige Nutzungen,
z. B. Wohnbebauung, nicht nahe heranriicken durfen. Hierbei ist zu
beachten, dass doppelter Abstand eine Pegelminderung von 3 -4 dB
bewirkt (vgl. 3.1.2.4, Abb. 12). Dies bedeutet, dass mit zunehmender
Entfernung zwischen Verkehrsweg und Immissionsort eine Trassen-
verschiebung sich nur noch gering auswirkt.
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Sofern méglich sollten Stralen so gestaltet werden, dass sie gleichma-
Rig in langsamer Geschwindigkeit befahren werden kénnen. Dabei sind
Kreisverkehrsregelungen normalen Kreuzungen vorzuziehen. Schnelle
Schallpegelanstiege durch bremsende oder anfahrende Fahrzeuge (vgl.
6.2.1.5) bewirken besondere Stérungen. In den RLS-90 [25] werden
deshalb auch Stéreinflisse von Kreuzungen durch Pegelzuschlage bis
zu 3 dB bei der Ermittlung des Beurteilungspegels berucksichtigt.

Auch Steigungen wirken sich nachteilig auf den Schallpegel aus. Je
geringer die durch die Trassenfihrung bedingte Steigung, desto gerin-
ger ist die Larmbelastung.

Wie bereits an anderer Stelle erlautert, ist die Bindelung von Ver-
kehrswegen (Larm zu Larm) schalltechnisch giinstig. Dies bedeutet, dass
bei Strallen- und Schienenwegeplanungen bestehende Larmquellen
berlicksichtigt werden sollten. Trassen kinftiger Verkehrswege soll-
ten so ggf. entlang schon bestehender Schallquellen, z. B. Stralle
entlang eines bestehenden Schienenweges, angeordnet werden. Dies
erhéht im Bereich des vorhandenen Verkehrsweges die Larmbelastung
meist nur unwesentlich und vermeidet die Verlarmung bislang unbe-
lasteter Gebiete.

Bei der Wahl der Trasse sollten auch schalltechnisch glinstige topogra-
phische Elemente, z. B. Einschnittlagen, berucksichtigt werden.

Im Rahmen des Baus von Umgehungsstrallen ist parallel dazu durch
Verkehrsberuhigung und Riickbau bestehender Ortsdurchfahrten die dort
betroffene Bevoélkerung von Larm zu entlasten.

Beim Schienenverkehr sind im Streckenverlauf ausreichend grol3 be-
messene Kurvenradien vorzusehen. In engen Kurven fuhren Quietsch-
gerausche zu Schallpegelerhéhungen von bis zu 8 dB.

Daher sollten bei der Strallenbahn im Rahmen der Planung der Strecken-
fuhrung Bogenhalbmesser und Langsneigungen fahrdynamisch gunstig
sein und hohe Geschwindigkeiten zulassen. Jedoch sollen sich die Ge-
schwindigkeiten fur die einzelnen Streckenabschnitte der jeweiligen
Stralenraumnutzung und stadtebaulichen Situation anpassen. Bei un-
abhangigem Bahnkdrper sollten Bogenhalbmesser und Streckengleis
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mindestens so grof} sein, dass in den Gleisbégen keine Beschréankungen
der Streckenhéchstgeschwindigkeit notwendig sind.

6.2.1.3 StraBen- und Schienenwegeoberflachen

Die Strallenbelage beeinflussen den Gerauschpegel. Nach den RLS-
90 [25] fuhrt die Art des StraRenbelages zu Schallpegelkorrekturwerten
(Tabelle 9). Je héher die gefahrene Geschwindigkeit, desto hdher sind
gegebenenfalls die oberflachenbedingten Schallpegelkorrekturwerte. Fur
Stralenplanungen bedeutet dies, dass z. B. Aufpflasterungen bei nied-
rigen Fahrgeschwindigkeiten in Tempo-30-Zonen oder Spielstralen ein
geeignetes Mittel zur Geschwindigkeitsbeeinflussung und Stral3en-
gestaltung darstellen, wahrend bei Hauptstral3en auf Pflasterstreifen als
Tempobremse aus Larmschutzgrinden maoglichst verzichtet werden
sollte.

Offenporige Asphaltdeckschichten haben in Versuchen erhebliche Pegel-
minderungen gebracht. Korrekturwerte fur StraBenoberflachen D,
= -5 dB im Neuzustand sind erreichbar. Probleme gibt es bei der bau-
technischen Nutzungsdauer durch zu geringe Haltbarkeit und ein all-
mahliches Zusetzen der Poren durch Reifenabrieb und Verunreinigun-
gen. Die Abbildung 18 zeigt diesen aus Messungen abgeleiteten Sach-
verhalt getrennt fir Pkw und Lkw.

Insbesondere an Strallen mit unebener Fahrbahnoberflache kénnen
wahrend der Vorbeifahrt schwerer Fahrzeuge unter Umstanden Erschiit-
terungen in den anliegenden Wohngebauden entstehen, die zu erhebli-
chen Belastigungen fuhren. Verstarkt werden die Belastigungen haufig
auch noch durch Schallpegelspitzen, die durch schlagende Teile der
Fahrzeuge bzw. der Ladung verursacht werden. Neben den nach der
Rechenvorschrift der RLS-90 ermittelten Mittelungspegeln gibt es durch
derartige Ereignisse verursachte Spitzenpegel, die zu Belastigungen
fuhren kénnen.

Im Schienenverkehr ist der klassische Gleisaufbau, die Betonschwelle
im Schotterbett, die schalltechnisch gunstigste Variante. Andere Kon-
struktionen wie z. B. die feste Fahrbahn und in StralRenfahrbahnen einge-
bettete Gleise fuhren zu Pegelzuschlédgen von 5 dB, wenn sie nicht
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absorbierend ausgefuhrt sind. Absorbierende Auskleidungen bringen
Pegelsenkungen von 2 dB.

Weitere Méglichkeiten zur Gerauschminderung am Rad-Schiene-Sy-
stem sind:

- Schleifen der Schienenlaufflache zur Beseitigung von Riffeln,

- Schienenstegbedampfung, insbesondere bei StralRenbahnschienen,
durch EingieRen der Schienen in elastisches Material bzw. Rasenab-
deckung des Gleiskdrpers.
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StraBenbelag
Fahrgeschwindigkeit in km/h
30 40 250 >60

Nichtgeriffelte Gussasphalte,

Asphaltbetone, Splittmastixasphalte 0 0 0 -
Betone oder geriffelte Gussasphalte 10 15 20 -
Pflaster mit ebener Oberflache 20 25 30

Sonstiges Pflaster 3,0 45 6,0 -

Betone nach ZTV Beton 78 mit
Stahlbesenstrich, mit Langsglatter - - - 1,0

Betone nach ZTV Beton 78 ohne
Stahlbesenstrich, mit Langsglatter und
Langstexturierung mit einen Jutetuch - - - -2,0

Asphaltbeton < 0/11 und Splittmastixasphalte
0/8 und 0/11 ohne Absplittung - - - -2,0

Offenporige Asphaltdeckschichten, die
im Neuzustand einen Hohlraumgehalt
215 % aufweisen mit Kornaufbau 0/11 - - - 40

Offenporige Asphaltdeckschichten, die
im Neuzustand einen Hohlraumgehalt
215 % aufweisen mit Kornaufbau 0/8 - - - -50

Tab. 9: Pegelzuschlage Dg, , in dB fur unterschiedliche Stral3en-
oberflachen in Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit (aus [25] und
(28])
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6.2.1.4 Verkehrsmenge und Verkehrsberuhigung

Die Kraftfahrzeugmenge hat einen groRen Einfluss auf die Larm-
belastung. Dabei erhoht eine Verkehrsverdoppelung den Schallpegel
um 3 dB. Zudem tragt der Lkw-Anteil wesentlich zur Larmerzeugung
bei. Larmreduzierung ist demnach durch eine Verminderung der
Verkehrsmenge insbesondere auch bei den Lkw zu erreichen.

Der Verringerung der Verkehrsmenge, insbesondere auf der Stralle,
kommt deshalb eine besondere Bedeutung zu. In erster Linie sind hier
MaRnahmen zur Vermeidung und Verlagerung des Verkehrs zu sehen,
was beispielsweise durch eine Forderung in die wirtschaftsnahe
Schieneninfrastruktur in Gewerbegebieten méglich ware. Auch wurden
in einigen Stadten Brandenburgs sogenannte Lkw-Fihrungskonzepte
realisiert, die in sensiblen Bereichen zu erheblichen Entlastungen
fuhren.

Die Verkehrsmenge kann beispielsweise auch dadurch vermindert wer-
den, dass neben einer fulRgangergerechten Stadtplanung (breite Geh-
wege, Fullgéngerzonen) ein leistungsstarkes Fahrradwegenetz ange-
legt wird. Auch durch geeignet angeordnete Parkeinrichtungen kann in
zu schitzenden Gebieten der Verkehr reduziert werden. So sollte be-
reits bei der Planung die Mdglichkeit zur Schaffung von P&R-Platzen
einbezogen werden, um Berufspendler zum Umsteigen auf den 6ffent-
lichen Personennahverkehr (Schienenverkehr, larmarme Busse) zu
bewegen. In Wohnquartieren kann durch die Errichtung zentraler Park-
einrichtungen an geeigneter Stelle der innere Verkehr weitgehend ver-
mieden werden. Entsprechende Flachen sollten bereits in der stadte-
baulichen Planung vorgesehen werden.

Eine geringere Verkehrsmenge lasst sich im Rahmen von Verkehrs-
beruhigungsmalnahmen durch die Anderung der ErschlieRung von
Wohngebieten erreichen. Die ErschlieBungsstral3en dirfen dabei kei-
nen Durchgangsverkehr erméglichen. Dieser kann dann auf Hauptstra-
Ren durch weniger schutzbedurftige Gebiete gefuhrt werden.

Die Larmmehrbelastung auf aul3erhalb des Wohngebietes vorbeifih-
renden HauptstraRen ist im Vergleich zu einer Planungslésung mit ei-
ner durch die Wohnbebauung fuhrenden Durchgangsstralle in der Re-
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gel gering. Die Larmreduzierung im beruhigten Wohngebiet fallt dage-
gen héher aus.

Ein einfaches Beispiel mége dies erldutern: Im nicht beruhigten Fall
fahren auf einer Hauptstrae aulerhalb des Wohngebietes 1500 Fahr-
zeuge je Stunde. Ebenso viele mégen eine Durchgangsstrale durch
das Wohngebiet befahren. Im beruhigten Fall sei auf der Hauptstralie
mit ca. 2700 Fahrzeugen und in der Wohngebietserschliefung mit ca.
300 Fahrzeugen zu rechnen. In diesem beruhigten Fall ist auf der Haupt-
stralle gegenuber der Alternatividsung mit einem um etwa 3 dB héhe-
ren Pegel zu rechnen, wahrend im Wohngebiet die Schallpegel-
reduzierung etwa 7 dB betragt.

Im Hinblick auf die Reduzierung der Verkehrsmenge sind Stralen bzgl.
ihrer Dimensionierung schon so zu planen, dass sie nicht zusatzlichen
neuen Verkehr anziehen.

In jedem Fall sollte die Planung auf mdéglichst kurze Wege zwischen
unterschiedlichen Nutzungen ausgerichtet sein.

Durch ein enges Nebeneinander von Wohnen, Handel und Arbeiten
(,Stadt der kurzen Wege*) kénnen viele Fahrten vermieden und damit
die Verkehrsmengen reduziert werden (z. B. Supermarkt nicht auf der
grunen Wiese).

Auch Verkehrsverbote und Verkehrsbeschrankungen tragen zur Larm-
minderung bei. Dies betrifft z. B. nachtliche Fahrverbote in besonders
schutzbedurftigen Bereichen (Krankenhaus, Kurort) oder Durchfahrts-
verbote fur nicht larmarme Lkw auf bestimmten StralRenabschnitten.

Der besonders larmintensive Lkw-Verkehr durch die Wohnquartiere der
Stadte kann reduziert werden, wenn bereits im Planungsstadium auf
Moglichkeiten geachtet wird, Gutertransporte auf die Schiene zu verla-
gern. Entsprechende Gleisanschliisse und Standorte fir Umschlagplatze
sollten vorgesehen und Gewerbe mit schienenaffinen Produkten in
Gebieten mit Gleisanschluss angesiedelt werden.

Im Schienenverkehr sind neben der Zuganzahl Zuglange, Fahrzeugart
und Bremsbauart fur die Larmentwicklung entscheidend. Wie im Stra-
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Renverkehr erhéht eine Verdoppelung der Zuganzahl den Schallpegel
um 3 dB. In gleicher Weise wirkt eine Verdoppelung der Zuglange. Pla-
nerische Méglichkeiten, den Schienenverkehr bezuglich der Menge und
Zugart larmtechnisch positiv zu beeinflussen, gibt es praktisch nicht.
Umsomehr treten Trassenwahl und Abschirmmaflnahmen in den Vor-
dergrund.

6.2.1.5 Fahrgeschwindigkeit und Verkehrsberuhigung

Nach 3.1.2.4, Abb. 11 fuhrt eine niedrigere Fahrgeschwindigkeit im Stra-
Renverkehr zu geringerer Larmbelastung. Beispielsweise wird durch eine
Verminderung der Fahrgeschwindigkeit von 70 auf 40 km/h bzw. von 50
auf 30 km/h der Schallpegel um ca. 3 dB vermindert. Das entspricht
etwa einer Halbierung der Verkehrsmenge und der Schallenergie. Mit
einer Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit von 130 km/h auf
100 km/h ist bei einem Lkw-Anteil von 20 % nur eine Pegelminderung
von ca. 1,5 dB erreichbar.

In diesem Zusammenhang spielt auch die Motordrehzahl eine Rolle.
Je héher die Drehzahl ist, desto lauter sind die Antriebsgerausche. Lei-
se fahren heil3t also, mit mdéglichst niedriger Drehzahl fahren. Die Abhan-
gigkeit der Fahrgerausche von der Gangwahl gibt Abbildung 19 wieder.
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Bei 40 km/h werden beispielsweise im 2. Gang ca. 70 dB(A), im
4. Gang nur ca. 63 dB(A) erzeugt. Diese Aussage der Abbildung 19
bezieht sich auf die Vorbeifahrt eines einzelnen Pkw, wahrend sich die
Gerauschbelastung an einer Stralle aus der Vorbeifahrt einer Vielzahl
von Fahrzeugen zusammensetzt und somit durch den Mittelungspegel
dargestellt wird. Der Mittelungspegel nimmt allerdings nur halb so stark
mit der Entfernung von der Stral3e ab wie der in Abbildung 19 angegebe-
ne maximale Vorbeifahrtpegel eines einzelnen Pkw.

Im Stral3enverkehr bietet sich die Méglichkeit, durch entsprechende
Strallengestaltung eine langsame und gleichmaRige Fahrweise ohne
stérende Brems- und Beschleunigungsvorgange mit hohen Drehzahlen
zu erreichen. Dies gilt sowohl in Wohnstralen (kein unubersichtlicher
Hindernis-Parcours) als auch fur Haupt- und Umgehungsstrallen, die
nicht Uberdimensioniert werden sollten. Innerorts kann durch enge Stra-
Ren die Fahrgeschwindigkeit reduziert werden. Eine gleichmaRige Ge-
schwindigkeit kann auch durch Einrichtung einer grinen Welle bei der
Ampelschaltung erreicht werden.

Auf der Grundlage des § 45 StVO [33] kénnen die Stralenverkehrs-
behérden innerhalb geschlossener Ortschaften im Einvernehmen mit
der Gemeinde zum Schutz der Bevélkerung vor Larm und Abgasen
oder zur Unterstutzung einer geordneten stadtebaulichen Entwicklung
Verkehrsbeschrankungen anordnen. Dazu gehért insbesondere in Wohn-
gebieten mit starkem Fufligénger- und Fahrradverkehr die Einrichtung
von Tempo-30-Zonen. Ausgenommen von derartigen Anordnungen sind
StralRen des uberortlichen Verkehrs und Vorfahrtstraen.

Innerhalb von Tempo-30-Zonen durfen sich mit Ausnahme von Licht-
zeichenanlagen fur FulRgénger keine durch Lichtzeichen geregelten
Kreuzungen und Einmundungen befinden, und es gilt grundsétzlich die
Vorfahrtregelung "rechts vor links".

Dartber hinaus kénnen in zentralen stadtischen Bereichen (z. B. ver-
kehrsberuhigte Geschaftsbereiche) auch Zonengeschwindigkeits-
begrenzungen von weniger als 30 km/h angeordnet werden.

Die Situationsveranderung durch Tempo 30 wird in Wohnvierteln zu-
nehmend positiv beurteilt; dies gilt auch fur die Wohnzufriedenheit. Kri-
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tische AuRerungen zu Tempo 30 beziehen sich meist nur auf bauliche
MaRnahmen. Hier sind Anforderungen an die Planung in einem sehr
hohen Male vorhanden [78].

Stadtebaulichgestalterische Eingriffe durch StraRenumbauten sind da-
bei vor allem bei Anwendung isolierter Tempo-30-Zonen erforderlich.
Sie lassen sich bei flachenhaften Tempo-30-Regelungen eher vermei-
den. Umbauten betreffen punktuell vor allem die Einfahrbereiche zu
Tempo-30-Zonen und Stellen besonders hoher Verkehrsgefahrdung an
Schulen und Kindergarten oder an OPNV-Haltestellen. Bei der Gestal-
tung des Verkehrsflachenumbaus ist jedoch auf die jeweilige &rtliche
Situation besonders Rucksicht zu nehmen.

Insbesondere in verkehrsberuhigten Zonen wird in Zukunft auch der
Fahrradverkehr starker zunehmen, finden doch 50 % aller Autofahrten
in einem Entfernungsbereich von 5 km statt.

In vielen Stadten wurde schon die flachendeckende Ausweisung von
Tempo-30-Zonen beschlossen. Nur auf einem Vorbehaltsstralennetz
darf dann noch schneller als 30 km/h gefahren werden.

Far die Planung wichtig ist in diesem Zusammenhang auch die schon
angesprochene innere Erschlielung von Wohngebieten. Eine kleinteilige
ErschlieRung ohne Durchfahrtsstralen zwingt zum langsamen Fahren.

Im Schienenverkehr bedeutet Geschwindigkeitsreduzierung ebenfalls
eine wirkungsvolle MalRhahme zur Larmminderung. Bei Zugen fuhrt die
Halbierung der Geschwindigkeit gemaf} Schall 03 [31] zu einer Schall-
pegelreduzierung von ca. 6 dB. Hier bieten sich zur Umsetzung jedoch
praktisch keine Méglichkeiten der stadtebaulichen Planung. Auch ist zu
bedenken, dass die Eisenbahn als umweltfreundliches Verkehrsmittel
auf adaquate Fahrgeschwindigkeiten angewiesen ist, um ihren verkehrs-
politischen Auftrag erfullen zu kénnen.

6.2.1.6 Schallabschirmung

Durch Hindernisse (Schallschutzwéande, Walle, Geb&ude u.a.) kann
durch entsprechende geometrische Anordnung der Einfluss einer Schall-
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quelle auf einen Aufpunkt wirksam gemindert werden. Hinter dem Hin-
dernis bildet sich ahnlich wie in der Optik ein Schallschatten aus, der
jedoch durch Beugung des Schalls an den Kanten gemindert wird.

In der Abbildung 20 wird schematisch die Abschirmung einer Schall-
quelle dargestellt.
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Abb. 20: Schematische Darstellung der Abschirmung

Entscheidend fur die Pegelminderung ist der Schirmwert z. Dieser Schirm-
wert ist der Umweg des Schallstrahles Giber das Hindernis. Der Wert z
wird mafdgeblich von der effektiven Hohe h_ des Hindernisses bestimmit,
aber auch von der Nahe der Abschirmung zur Schallquelle.

Der Schirmwert berechnet sich nach folgender Gleichung:
hzeff 1 1
z= —+-
2 (a b

Die Pegelminderung durch den Schirm kann Uberschlagig nach der
Beziehung

AL, = 10lg(3+0,12-f -2)

abgeschatzt werden, wobei die Frequenz f in Hz z. B. bei Gewerbe-
und Industriegerduschen mit 500 Hz angenommen werden kann.
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Beispiel: a=15m
b= 35m
he,=2m

22( 1 1
Z=—|—+—
2115 35

z=0,19

AL, =101g(3+0,12-500-0,19)
AL, ~ 11dB

Eine Abschatzung ist auch mit Hilfe des Diagramms Abbildung 21 még-
lich, wenn h_. und der Basisabstand e zwischen Schallquelle und Auf-
punkt (Wohnung) bekannt ist.

Genauere Berechnungsvorschriften sind in VDI 2720-1 [64], RSL-90
[25] und Schall 03 [31] enthalten.

Hinweise und Anmerkungen zur Errichtung und Gestaltung von Abschir-
mungen:

- Entscheidend fur die Pegelminderung ist die effektive Schirm-
héhe, d.h. die Uberhéhung, da diese GréRe mit dem Quadrat in
den z-Wert eingeht.

- Abschirmungen sollten so nahe wie méglich an der Schallquelle
stehen; die Schirmabmessungen Héhe und Breite kdnnen bei glei-
cher Wirksamkeit dann klein gehalten werden.

- Mit zunehmendem Abstand des Aufpunktes vom Schirm nimmt
die Pegelminderung ab. Bei Abstanden tber 400 m ist die Wirk-
samkeit sehr gering.

- Bei Abschirmungen sollten mindestens Pegelminderungen von 5
dB im Mittel erreichbar sein.

- Schirme unmittelbar vor dem Aufpunkt sind auch wirksam, wer-
den aber haufig als stérend empfunden (Sichtbehinderungen,
Sonnenlichtabschattungen).

- Schirme mussen neben der erforderlichen Héhe auch in der Brei-
te ausreichend dimensioniert werden, da der Schall auch an den
senkrechten Kanten gebeugt wird.

- Investitionsaufwand, Platzbedarf, Unterhaltungskosten sowie as-
thetische Anforderungen sind zu optimieren.



112

Sreaiie L dr st hept 2uvand Wahnung
Hott 7

&5

' Stadenbroie 1 e MM, I~ :
1)
q-
8l 20
Bl
. /»
14 /

a= T8

o

e

£
/}m
/

\\\\A

a2 0.5 1 2 5 (o]
— g Bt lekbive Schirmidhe gt I

Abb. 21: Pegelminderung durch ein Hindernis in Abhangigkeit von der
effektiven Schirmhéhe und vom Abstand zur Bebauung
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- Schallschutzwalle mussen in der Regel héher sein als Schutzwande.
Der Abstand der Wallkrone ist aufgrund der FuRbreite des Walles
groRer als bei einer Schutzwand.

- Schallschutzwaélle erfordern einen héheren Platzbedarf. Die Ful3-
breite betragt in der Regel das drei- bis vierfache der Wallhéhe
(Grunderwerbskosten, Eingriff in Natur und Landschaft).

- Zu Vermeidung von Schallreflexionen in zu schitzende Wohn-
bebauung ist es erforderlich, die reflektierenden Flachen schall-
absorbierend auszufuhren.

- Bei Schallschutzwanden reichen zur Schallddmmung Flachen-
massen von 5 bis 10 kg/m? aus.

Schallschutzwille

Schallschutzwalle werden als Larmschutzeinrichtungen heute haufig im
Stadtebau, insbesondere beim Schallschutz an Straen, verwendet.
Walle lassen sich bei entsprechender Modellierung gut in die Landschaft
einbinden, sie sind bepflanzbar, und man kann die fur sie notwendige
Erdmasse meist aus dem ohnehin anfallenden Erdaushub des Bauge-
landes der Strale oder eines Baugebietes verwenden. Die der Larm-
quelle abgewandte Seite kann genutzt werden z. B. fur Kinderspielplat-
ze, Rodelbahnen fur Kleinkinder, Geh- und Radwege aber auch fur
Garagenanlagen. Die Skizzen der Abbildung 22 zeigen einige Beispiele
der Anwendung von Schallschutzwallen.

Ein Nachteil von Wallen kann sein, dass sie relativ viel Grundflache
bendétigen und diese speziell im Bestand oft nicht vorhanden ist. Bei
Neuplanungen ist es mdglich und notwendig, den Platz fur Larmschutz-
einrichtungen im Bebauungsplan zu sichern (§ 9 (1) 24 BauGB [4]),
auch wenn z. B. eine Stralle erst spater gebaut werden soll.

Ein weiterer Nachteil von Wallen besteht darin, dass der Schallschutz
bei gleicher Héhe nicht so effektiv wie bei einer Wand ist, da die Schirm-
kante (durch den Schuttwinkel) nicht so dicht an der Larmquelle stehen
kann und deshalb in der Regel gréRere Hohen erforderlich werden. Eine
Kombination zwischen Wall und Wand bzw. bepflanzbaren steileren
Stutzmauern kann hier Abhilfe schaffen.
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Vom Landschaftsbild her gesehen sind Schallschutzwalle entsprechen-
den Wanden meistens vorzuziehen. Walle und Wande kénnen im Ein-
zelfall bezlglich des Abflusses von bodennaher Kaltluft stérend wirken.
In diesem Fall wéare zu Uberprifen, ob nicht andere Losungen gewahlt
werden mussen (z. B. Einschnitt oder Tunnel).

. reflektierter Schall

Abschirmung durch
Wall

Abb. 22: Schallabschirmung durch Wall

(Der Nachteil groen Flachenbedarfs wird beim Schallschutzwall durch die
Vermeidung unerwiinschter Schallreflexionen und eine Vielzahl von
Gestaltungsmaoglichkeiten mit Einbindung in die Landschaft ausgeglichen.)

Innerhalb von Stadtgebieten stol3t der Einsatz sowohl von Schallschutz-
wanden als auch von Schallschutzwallen an gestalterische Grenzen.
Die stadtebauliche Planung ist Uber die gerechte Abwagung zum Aus-
gleich der widerstreitenden Belange aufgerufen.

Schallschutzwande

Schallschutzwande sind ein geeignetes Mittel, um vor Larmeinwirkungen
zu schiitzen. Die inzwischen jahrelange Erfahrung mit solchen Wéanden
hat dazu gefuhrt, dass es eine grofe Anzahl von optisch ansprechenden
Systemen gibt, die zudem auch den Witterungseinflissen standhalten.

Wande haben den Vorteil, dass sie gegenuber den Wallen wesentlich
weniger Platz verbrauchen und deshalb in Bestandsgebieten oft die
einzig moégliche Abschirmmalnahme darstellen. Bei Verwendung ent-
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sprechenden Materials sowie evtl. Bepflanzung mit Rankpflanzen lasst
sich die Einfugung solcher Wande in das Ortsbild verbessern. Die stadt-
gestalterische Problematik ist &hnlich wie die von Schallschutzwallen
zu beurteilen (s. 0.).

Die Abbildungen 23a und 23b zeigen einige Beispiele der Anwendung
von Schallschutzwéanden.

Durch die Mdglichkeit, mit einer Wand relativ dicht an eine Larmquelle
zu gelangen, kann die Wandhoéhe meist niedriger als eine entsprechen-
de Wallhéhe gewahlt werden.

Die Richtzeichnungen fur Larmschirme aullerhalb von Kunstbauten
(RiZaK-88) [29] enthalten Prinzipskizzen und Hinweise fur die Planung
und Ausfuhrung von Schallschirmen. Die technische Ausgestaltung von
Schallschutzwanden wird in den Zusatzlichen Technischen Vorschriften
und Richtlinien fur die Ausfuhrung von Schallschutzwanden an StralRen
(ZTV-Lsw 88 [30]) geregelt. In dieser Richtlinie des Bundesministers fur
Verkehr werden die Anforderungen an das Material, die Standsicher-
heit, die Bestandigkeit und die Schallabsorption der Schallschutzwande
festgelegt. Ferner werden behandelt: Prufverfahren, Vergabe, Abnah-
me und Gewahrleistung.

Bei der Errichtung von Schallschutzwanden ist besonders auf die Re-
flexion des Schalls zu achten. Ansonsten fuhrt evtl. der Schallschutz fur
die Bewohner an gegeniuber gelegenen Immissionsorten zu einer Erhé-
hung des Schallpegels, die bis zu 3 dB betragen kann, was der Ver-
dopplung des Verkehrsaufkommens entspricht. Die Abbildung 24 ver-
deutlicht beispielhaft diese Problematik.

Deshalb ist bei der Errichtung von Schallschutzwénden in jedem Ein-
zelfall zu prufen, ob nicht absorbierende Wande notwendig sind.

Wande sind absorbierend auszubilden, um

- Pegelerhdhungen an der der Schallschutzwand gegenuberliegen-
den Seite,

- Pegelerhéhungen im StraRenraum durch Mehrfachreflexionen und

- Pegelerhéhungen auf der hinter der Wand gelegenen Seite durch
Reflexionen an Fahrzeugen (speziell Lkw) zu minimieren.
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< 5 dB{A)

reftektierter Schall / N

> 5 dB{A}
> 10 dB(A)

Abb. 23a: Abschirmung durch Schallschutzwand
(Gegenuber der fernen Fahrbahn besteht eine geringere Schirmwirkung,
was fur hohere zu schutzende Objekte bedeutsam ist.)

reflektierter Schall

Abschirmung durch
WaH und Wand

o 0O
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Abb. 23b: Kombination von Schallschutzwall und -wand
(Durch die Kombination von Wall und Wand kénnen Gestaltungsmog-
lichkeiten und erforderliche Schirmwirkung optimiert werden.)

Abb. 24: Reflexion an Gebauden

(Die Errichtung von Gebauden an bislang anbaufreien oder nur einseitig
bebauten Stralen fuhrt aufgrund von Schallreflexionen zu einer Erho-
hung des Schallpegels auf der jeweils gegenuberliegenden Strallenseite.)

0o
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Die Absorptionseigenschaften von Schallschutzwanden und absorbie-
renden Wandverkleidungen werden nach DIN EN ISO 354 [47] bestimmt.
Von hochabsorbierenden Schallschutzwanden spricht man, wenn der
reflektierte Schallstrahl um 8 dB unter dem auf die Wand auftreffenden
Schall liegt.

Steilwille

Eine Sonderform zwischen Schallschutzwand und -wall stellen die sog.
Steilwalle dar (Abbildung 25). Man versteht darunter ein langeres mit
niedrig wachsenden Pflanzen bepflanztes Erdprisma, das den von ei-
ner StralRe ausgehenden Schall an seiner Ausbreitung hindert. Wegen
des Einsatzes kunstlicher Stutzkonstruktionen ist die Neigung der Sei-
ten des Erdprismas wesentlich steiler als die durch die Scherfestigkeit
des eingebauten Bodens bestimmte Béschungsneigung.

reflektierter Schall

/ \
Abschirmung durch

e Steil — Wall

Abb. 25: Abschirmung durch Steilwall

Steilwalle kommen immer dann in Frage, wenn

- der Mittelungspegel durch stralenseitige Mallhahmen um ca. 6
bis 12 dB verringert werden soll,

- der vorhandene Platz fur einen normalen Erdwall nicht ausreicht
oder

- der Schallschirm als gartengestalterisches Element eingesetzt
werden soll.
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Einschnitts- und Troglagen

Gute Schallabschirmungen sind durch StralRenfiihrungen in Einschnitts-
oder Troglage zu erreichen (Abbildung 26). Die erforderliche Abschir-
mung ergibt sich hier durch die Béschung, die maglichst steil ausge-
fuhrt werden sollte, um einen optimalen Schutz zu erreichen. Bei der
Verwendung von Stlitzmauern muss evil. eine absorbierende Verklei-
dung angebracht werden, um nicht den Schallschutz durch Reflexionen
(s. oben) zu verschlechtern. Die Wirkung von Einschnittslagen kann
noch durch zusatzliche (meist niedrige) Schallschutzwéande verstarkt
werden.

Hochlagen

Die Fuhrung von Verkehrswegen (Stral3en, Schienen) in Hochlage z. B.
auf Dammen oder Brucken hat den Vorteil, dass die Schirmwirkung der
Dammschulter bzw. der Bruckenbristung neben der Fahrbahn fur den
Schallschutz genutzt wird (Abbildung 27). Durch zusatzliche
Schallschutzwande kann die Abschirmung im Einzelfall noch deutlich
verstarkt werden. Soistes z. B. mdglich, eine 3 - 4-geschossige Bebau-
ung durch eine Hochlage der Stralle in 6 m H&he mit niedrigen
Schallschutzwanden zu schitzen.

Strape in Tieflage

Abb. 26: Schallabschirmung an Stral3en (Schienenwegen) durch Tief-
und Einschnittslage und zusatzliche Wand
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Hochlage

Abb. 27: Beispiele der Schallabschirmung an Stral3en (Schienenwegen)
durch Hochlage

Bebauung als Schallschutz

Fur die Planung interessant ist die Abschirmung des Larms durch lange
larmunempfindliche Gebaude. Man versteht darunter geschlossene
schallddmmende Gebaude, deren stralRenseitige Rdume

- nicht zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind
(Lagerraume, Parkhauser, Treppenhauser, Laubengénge, Bader,
WC)

- oder vor Larm z. B. durch Schallschutzfenster geschutzt sind
(z. B. klimatisierte Arbeitsraume).

Hierzu gehért folglich auch die z. B. an einer Stral3e geplante Nutzung
bzw. die Zuordnung einer Stral3e zu einer Bebauung. So ist eine Stra-
Re, die im Norden eines Wohngebietes vorbeifiihrt, weit weniger pro-
blematisch als eine im Suden, da auf der Nordseite von Wohngeb&u-
den in der Regel weniger empfindliche Raumnutzungen (Kiche, Toilet-
te, Bad, Treppenhaus) vorhanden sind.

Geschlossene Gebaudezeilen entsprechender Lange und Hohe bzw.
Blockbebauungen kénnen Pegelminderungen in der GréRRenordnung von
ca. 15 dB bewirken. Wichtig ist jedoch hier, dass keine Schalllicken
verbleiben. Diese Méglichkeiten sollten insbesondere bei Stadt-
erneuerungs- und Umbaumaflnahmen in stark belasteten Innenstadten
gepruft werden.
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Offene Bauweisen wie Einzel- oder Doppelhduser bzw. Hausgruppen
verhindern die Schallausbreitung durch die Licken nicht, so dass hinter
den Gebauden keine ruhigen Zonen entstehen. Teilweise kénnen sol-
che Lucken durch Garagenanlagen geschlossen werden. Die Abbildung
28 zeigt Beipiele fur Schallschutz durch Gebaude.

e e e e e o St[aBe VP

Innenhof allseitig geschlossen Innenhof dreiseitig geschlossen

Abb. 28: Schallschutz durch Gebaude (Blockbebauung)

(Ergeben sich in der stral3enparallelen Gebaudefront Unterbrechungen,
mussen die Innenbereiche der zu schitzenden Bebauung durch Flugel-
bauten gegeniber seitlich einfallendem Schall umfasst werden.)

Teil- und Vollabdeckungen, Tunnel

Nach Krell [69] versteht man unter einer Abdeckung einen deckelartigen
Baukorper tber einem tiefliegenden (im Einschnitt liegenden) Verkehrs-
weg, der in Verbindung mit der Béschung oder Stutzwand mindestens
auf einer Seite des Einschnitts den vom Verkehrsweg emittierten Schall
mindert. Unter einer Einhausung versteht man ein langes hallenartiges
Bauwerk Uber einem gelandenah gefihrten Verkehrsweg, das eine di-
rekte Schallausbreitung verhindert.

In der Abbildung 29 sind einige Beispiele ausgefuhrter und vorgeschla-
gener Abdeckungen, Einhausungen und Tunnel zusammengestellt.

Tunnel sind optimale Schallschutzeinrichtungen, da im geschutzten
Bereich der von der Strale oder Schiene ausgehende Schallpegel total
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gedammt wird. AuRerdem bietet ein Tunnel au3erhalb einen sehr guten
Schutz vor Autoabgasen.

Probleme mit Abgasen und Larm kénnen jedoch an den Tunnelportalen
auftreten, wenn dort sensible Nutzungen vorhanden sind. Tunnel mus-
sen deshalb ausreichend lang sein, um ein Gebiet wirksam schitzen
zu kénnen.

Tunnelstrecken sind sehr teuer in der Erstellung und erfordern in der
Regel hohe Aufwendungen fur den Betrieb (Beleuchtung, Beluftung,
Reinigung). Andererseits kdnnen die Flachen neben und Uber einem
Tunnel zuséatzlich stadtebaulich héherwertig genutzt werden, ein Ge-
sichtspunkt, der bei sehr hohen Baulandpreisen in Gro3stadten oder
schon vorhandener Bebauung nicht zu vernachlassigen ist.

Den Sonderfall eines Schallschutztunnels zeigt das folgende Beispiel.

ABDECKUNG EINHAUSUNG

UMBAUUNG

b
b
b p
b b

Abb. 29: Querschnitte verschiedener Abdeckungen, Einhausungen und
Tunnellésungen
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Leichtbauschallschutztunnel (Ziiblin-Lirmschutzdecke)

Als LarmschutzmaRnahme kommen auch Leichtbautunnel in Frage. Ein
solcher wurde am Stuttgarter Ostring (zweispurig), im Bereich von Neu-
gereut und Steinhaldenfeld auf einer Strecke von ca. 415 m errichtet.
Er ist mit durchlaufenden Offnungen Uber den Fahrbahnrandern verse-
hen, womit eine natirliche Beluftung und Beleuchtung ermdéglicht wird
(Abbildung 30).

Schalltechnische Messungen des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik in
Stuttgart ergaben am Boden Larmminderungen von ca. 20 dB (Abstand
vom Tunnel: 10 m bis 20 m). Die Abbildung 31 zeigt die Isophonen der
Larmminderung bezogen auf eine Stral’e mit freier Schallausbreitung.

Abb. 30: Leichtbauschallschutztunnel Stuttgart-Neugereut (Typ Zublin)
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Bepflanzung

Die Schallschutzwirkung von Bepflanzungen wird von Laien meist er-
heblich Uberschatzt. Als stadtebauliche Malinahme fur den Larmschutz
kommt eine Bepflanzung kaum in Betracht, da erst ein 100 m breiter
Waldstreifen mit dichtem Unterholz eine Pegelminderung von 5 bis 10
dB bewirkt. Einzelne nicht dicht gepflanzte Baume oder Straucher brin-
gen so gut wie keinen Schallschutz.

Nicht zu unterschatzen ist jedoch die durch Bepflanzung bewirkte opti-
sche Abschirmung und die dadurch hervorgerufene positive psycholo-
gische Wirkung auf die Betroffenen. In dieser Hinsicht gilt: Was man
nicht sieht, hért man auch nicht bewusst!

Gebdaudeorientierung, Baulicher Schallschutz

Die Orientierung der Gebdude bzw. der Wohnungsgrundriss bieten
weitere Méglichkeiten, die Larmbelastung zu reduzieren (Abbildung 32).
So kénnen z. B. Raume, deren Nutzung weniger larmempfindlich ist,
wie Kuchen, Bader und Treppenhauser zur Stralle hin orientiert wer-
den, wahrend ruhebedirftige Raume wie Wohn- und Schlafzimmer auf
der verkehrsabgewandten Gebaudeseite angeordnet werden. Die Larm-
belastung ist an der abgewandten Seite bei einer geschlossenen Be-
bauung ca. 15 dB, bei lockerer Bebauung ca. 5 dB geringer als an der
Strallenseite. Im Bebauungsplan kénnen entsprechende Festsetzun-
gen getroffen werden, um eine solche Raumnutzungszuordnung ver-
bindlich festzulegen.

Loggia oder
Treppenhaus

[ I

Abb. 32: Orientierung der Gebaudenutzung
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Sofern alle aktiven SchallschutzmaRRnahmen ausgeschopft sind bzw. sol-
che nicht méglich sind (in Ortsinnenbereichen, Bestandsgebieten) blei-
ben zum Schallschutz nur noch tber das Normalmaf hinausgehende
bauliche MalRnahmen am Gebaude selbst tbrig.

Die Anforderungen des baulichen Schallschutzes ergeben sich bezig-
lich des Schutzes gegen AulRenlarm aus DIN 4109 [49]. Fur die Festle-
gung der erforderlichen Luftschallddmmung von Aufllenteilen gegen-
Uber AuBenlarm werden verschiedene Schallpegelbereiche zugrunde
gelegt, denen die jeweils vorhandenen oder zu erwartenden maf3gebli-
chen AuRenlarmpegel zuzuordnen sind. Tabelle 10 zeigt die Anforde-
rungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen, unterschieden
nach Schallpegelbereichen und Raumnutzungen.

Raumarten
Schallpegel- | MaBgeblicher Aufenthaltsraume in
bereich AuBenlarmpegel Bettenraume Wohnungen, Uber- | Baroraume "
dB(A) in Kranken- nachtungsrdume in und &hnliches
anstalten und Beherbergungsstét-
Sanatorien ten, Unterrichtsraume

und dhnliches

erf. R'y..es des AuBenbauteils in dB

I bis 55 35 30 -
I 56 bis 60 35 30 30
M 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
Y 71 bis 75 50 45 40
VI 76 bis 80 2 50 45

Vil >80 2 2 50

An AuBenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in
den R&umen ausgelbten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innen-
raumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.’

?  Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tab. 10: Anforderungen an die Luftschalldd@mmung von Aul3enbauteilen

Zur Abschatzung des mafigeblichen Auenlarmpegels vor Hausfassaden
kann das fur typische Stralenverkehrssituationen aus der DIN 18005-1
[51] abgeleitete Nomogramm (vereinfachtes Verfahren (s. a. 3.1.2.1))
herangezogen werden (Abbildung 33) .
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Zu den aus der Abbildung 33 erhaltenen Mittelungspegeln sind gegebe-
nenfalls folgende Zuschlage zu addieren:

+ 3 dB, wenn der Immissionsort an einer Stral3e mit beidseitig ge-
schlossener Bebauung liegt,

+ 2 dB, wenn die Stral3e eine Langsneigung von mehr als 5 % hat,

+ 2 dB, wenn der Immissionsort weniger als 100 m von der nach-
sten lichtsignalgeregelten Kreuzung oder Einmindung ent-
fernt ist.

Die in dem Nomogramm angegebenen Pegel berlicksichtigen dabei
einen Zuschlag von 3 dB gegenuber der Freilandausbreitung.

Da die Hauserwande (von einigen Altbauten abgesehen) in der Regel
einen hohen Schallddmmwert aufweisen, ist ein zusatzlicher Schall-
schutz meist nur an den Fenstern und Rolladenkéasten notwendig.

Die Qualitat der Schallschutzfenster ist dabei auf den jeweiligen Aul3en-
pegel und den im Inneren gewiinschten Pegel abzustimmen.

Die genauen Zusammenhénge tber die Schallddmmung von Fenstern
sind der VDI-Richtlinie 2719 [63] zu entnehmen. Dort sind auch An-
haltswerte fur Innengerauschpegel (fur von au3en eindringenden Schall)
angegeben, die in der nachfolgenden Tabelle 11 vereinfacht zusam-
mengestellt wurden.
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pegels vor Hausfassaden fur typische Stralenverkehrssituationen
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Raumart Mittelungspegel mittlerer
Maximalpegel
dB(A) dB(A)

. Schlafraume nachts
1.1 in WR- und WA-Gebieten,

Krankenhaus- und Kurgebieten 25 bis 30 35 bis 40
1.2 inallen tbrigen Gebieten 30 bis 35 40 bis 45
2. Wohnraume tagsuber
2.1 in WR- und WA- Gebieten,

Krankenhaus- und Kurgebieten 30 bis 35 40 bis 45
2.2 in allen tbrigen Gebieten 35 bis 40 45 bis 50
3. Kommunikations- und

Arbeitsraume tagsiber

3.1 Unterrichtsrdume, Einzelbiros,
wissenschaftliche Arbeitsraume,
Bibliotheken, Vortrags-
raume etc. 30 bis 40 40 bis 50

3.2 Buros fur mehrere Personen 35 bis 45 45 bis 50

3.3 GroRraumbiros, Gaststatten,
Schalterraume, Laden 40 bis 50 50 bis 60

Tab. 11: Anhaltswerte fur Innengerauschpegel nach VDI 2719

Nach VDI 2719 sind die Fenster in die Schallschutzklassen 0 bis 6 einge-
teilt. So liegt das bewertete Schallddmmmal fur die Klasse 0 (undichte
Fenster mit Einfachverglasung) bei < 24 dB, wahrend Fenster der Schall-
schutzklasse 6 (Kastenfenster mit getrenntem Blendrahmen, besonderer
Dichtung, sehr groRem Scheibenabstand und Verglasung aus Dickglas)
ein Schallddmmaf von > 50 dB aufweisen.
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6.2.2 Flugverkehr

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse lassen sich im Nahbereich an
einem Flugplatz nur erzielen, wenn bestehende raumordnerische Ziele,
wie z. B. die des Landesentwicklungsplanes Standortsicherung Flug-
hafen (LEP SF) [46], bei der Beplanung neuer Flachen und Gebiete mit
schutzwirdiger Nutzung umfassend umgesetzt werden.

Obwohl der Fluglarm die Burger in einem hohen Mal3e belastigen kann,
sind far Flachen und Gebiete, fur die Bauplanungsrecht besteht, die
planerischen Mdéglichkeiten zur Larmvermeidung nur begrenzt. Die
Méglichkeiten beschranken sich auf die Bertcksichtigung der Zuord-
nung von sensiblen Nutzungen zu den einzelnen Schutzzonen der Flug-
hafen (s. 3.2). Wohngebiete sollten (obwohl zuldssig) soweit mdéglich
nicht in der Schutzzone 2 eines Flughafens geplant werden, da ein ruhi-
ges Wohnen nur in den Hausern selbst (bei entsprechender erforderli-
cher Schallschutzausstattung) gewahrleistet ist. Zum gesunden Woh-
nen gehort aber auch ein ruhiges Wohnumfeld als Voraussetzung fur
eine ungestérte Nutzung z. B. von Garten, Terrassen und Balkonen.

Empfehlenswert ist es jedoch, in den Schutzzonen der Flugh&fen weni-
ger anspruchsvolle gewerbliche Nutzungen unterzubringen.

Weitere Mallnahmen zum Schallschutz bei Flugplatzen sind:

Festlegung der An- und Abflugrouten auch unter dem Gesichts-
punkt der Minderung des Fluglarms,

- Festlegung der Flugrouten fur Flugzeuge mit geringerer Flugho-
he, die Gebiete mit Wohnnutzungen tangieren,

- Nachtflugbeschrankungen fur den Flugbetrieb (in der Zeit von 22.00
Uhr bis 06.00 Uhr),

- zur Forderung larmarmer Flugzeuge kénnen fir diese Nutzervor-
teile eingeraumt werden, insbesondere bei deren Nutzung in den
Tagesrandzeiten und in der Nacht,
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- die Flugplatze sind gut in das Netz des OPNV zu integrieren, um
den motorisierten Individualverkehr zu den Flughafen auf ein Min-
destmal zu reduzieren,

- Vorschriften ber Fluglarmschutz bei der Bauleitplanung u. a.

6.3 Gewerbeldrm
6.3.1 Larmbewertung gewerblicher Nutzungen bzw. Anlagen

Ein erster und wichtiger Schritt einer dem Larmschutz gerecht werden-
den Planung gewerblicher Nutzung besteht darin, einen Uberblick zu
gewinnen Gber das Ausmal} der von geplanten Anlagen vermutlich aus-
gehenden Larmbelastungen.

Dazu empfiehlt es sich, die Verordnung tber genehmigungsbedurftige
Anlagen (4. BImSchV) [9] und das dortige Verzeichnis von Anlagen-
arten bzgl. der verfahrensméaRigen Zuordnung (genehmigungsbedirf-
tig im férmlichen oder vereinfachten Verfahren, nicht genehmigungs-
bedurftig) hinsichtlich vergleichbarer Falle durchzusehen. Auch der
Abstandsliste der brandenburgischen Abstandsleitlinie [43] lassen sich
gewisse Hinweise auf die Larmtrachtigkeit einer geplanten Nutzung
entnehmen.

Sofern ein Immissionsschutz-Beschwerdekataster verfiugbar ist, sollte
gepruft werden, ob vergleichbare Anlagenarten schon zu Larmbelasti-
gungen gefuhrt haben und durch welche stadtebaulichen Umstande diese
Situationen gepragt waren. Desgleichen kénnen auch schalltechnische
Bestandsaufnahmen und Gutachten im Zusammenhang mit &hnlich gela-
gerten Planungen sowie Larmkartierungen und Larmkataster - soweit
verflgbar - ausgewertet werden. In bedeutsamen, meist auch strittigen
Fallen einer Gewerbe- oder Industrieansiedlung helfen Schallpegel-
messungen an einer bereits bestehenden Modellanlage, um quantitati-
ve Aussagen zum Larmpotential der Planung zu erhalten.

Im Ergebnis sollte es méglich sein, eine auch auf der Lebenserfahrung
aufbauende Rangfolge der im Neubaugebiet anzusiedelnden Anlagen
nach ihrer potentiellen Larmlastigkeit aufzustellen. Diese hat insbeson-
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dere auch das Ausmald des ErschlieBungsverkehrs sowie Verkehrs-
ablaufe im Bereich des Betriebsgrundstiicks fur Zulieferung, Transpor-
te und Umschlag von Gutern zu berlcksichtigen.

Bei der Uberplanung von Gemengelagen geben aktuelle Schallpegel-
messungen Auskunft iber Dringlichkeit und Prioritdten von Sanierungs-
maflnahmen, z. B. die erforderliche Umsiedlung eines stérenden Be-
triebes.

6.3.2 Schalltechnisch sinnvolle Gliederung von Gewerbegebieten

Unter Ausnutzung der Gliederungsmaéglichkeiten von Baugebieten nach
§ 1 Abs. 4 BauNVO [5] sollten Gewerbe- und Industriegebiete so geplant
werden, dass insgesamt die mit § 50 BImSchG [7] geforderte Gebiets-
vertraglichkeit mit angrenzenden larmempfindlichen Bereichen garan-
tiertist. Die in § 50 angesprochene Zuordnung bezieht sich nicht nur auf
Schutzabstande, sondern auch auf Malinahmen, die die Lagebeziehung
zwischen emittierender und betroffener Nutzung gunstig beeinflussen.
Hierbei erlangen die Festsetzungsmadglichkeiten von § 9 Abs. 1 Nr. 24
BauGB [4] Bedeutung. An dieser Stelle sei auch auf die abschirmende
Wirkung einer entsprechend hohen und geschlossen ausgefihrten Be-
bauung an den Baugebietsgrenzen hingewiesen.

Die Gliederung von Gewerbegebieten sollte sich demnach an den Még-
lichkeiten ausreichender Schutzabsténde zu larmintensiven Anlagen,
an den vorhandenen Méglichkeiten einer Abschirmung sowie am Grund-
satz der Larmbundelung orientieren. Dieser wichtige Grundsatz "Larm
zu Larm" wird zur Bevorzugung kompakter Anordnung Larm emittieren-
der Nutzungen fuhren, die mit geringerem Aufwand abzuschirmen sind
als verstreut liegende und aufgelockert gegliederte Betriebsstatten.

Die Ermittlung der Schutzabstande erfolgt nach der Abstandsleitlinie
[43], in der Anlagen bestimmten Abstandsklassen zugeordnet sind. Fur
Anlagen, deren erforderlicher Schutzabstand zu dem nachstgelegenen
schutzwirdigen Gebiet gréRer ist als der planerisch vorhandene Ab-
stand, wird darin empfohlen, in dem Bebauungsplan fur ein Industrie-
bzw. Gewerbegebiet Nutzungsbeschrankungen fur bestimmte Anlagen-
arten entsprechend § 1 Abs. 4 - 10 BauNVO [5] festzusetzen.
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Die Abstandsleitlinie ist das grobe Planungsinstrument. Soll ein Indu-
strie- bzw. Gewerbegebiet akustisch differenzierter und damit hinsicht-
lich der zulassigen Schallemissionen optimal Uberplant werden, dann
muss dazu das feinere Instrument, die Gerauschkontingentierung, be-
nutzt werden, die in der Leitlinie zur Ermittlung, Beurteilung und Ver-
minderung von Gerauschimmissionen [41] beschrieben ist.

Der Grundgedanke der Gerauschkontingentierung ist, jedem Quadrat-
meter Gewerbeflache eine bestimmte Schallemission zuzuweisen. Die-
ser Quellpegel wird als flachenbezogener Schallleistungspegel bezeich-
net. Zwischen den Quellpegeln und dem Immissionsrichtwertanteil ei-
ner Flache am Immissionsort bestehen akustische Zusammenhange,
deren wichtigste Komponenten die GréRe der Flache und ihr Abstand
zu dem Immissionsort sind. Bei einer auf diese beiden Komponenten
reduzierten Betrachtungsweise ergibt sich der immissionswirksame
flachenbezogene Schallleistungspegel (IFSP). Er kann sehr einfach er-
mittelt werden, weil die anlagen- und ortsspezifischen Einflussgréen

- Richtcharakteristik der Schallquelle,

- Zu- und Abschlage bei der Bildung des Beurteilungspegels und

- topographische und bauliche Hindernisse auf dem Schallaus-
breitungsweg

unberucksichtigt bleiben. Der IFSP ist damit ein idealisierter Wert, der
immer Kleiner sein wird als der aus einer realen Situation ermittelte
flachenbezogene Schallleistungspegel. Da das Ziel der Gerausch-
kontingentierung aber die Bestimmung von Immissionsrichtwertantei-
len an den Immissionsorten ist, bleibt dieser Umstand ohne Bedeutung.
Wichtig ist, dass Uber den IFSP mit geringem Aufwand eine allgemein
akzeptierte Verknupfung zwischen innen (Gewerbegebiet) und aullen
(schutzwirdige Nachbarschaft) hergestellt werden kann.

Die ermittelten Immissionsrichtwertanteile sind die Zielwerte, deren Ein-
haltung durch die Larmprognose fur eine zu errichtende Anlage nach-
gewiesen werden muss. In der Schallimmissionsprognose werden dann
alle Einflussgréfen der realen Situation umfassend betrachtet.

Die Festsetzung der IFSP in einem Bebauungsplan erfolgt nach § 1
Abs. 4 Satz 1 Nr. 2 BauNVO [5] in Verbindung mit § 15 Abs. 1 Satz 2
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BauNVO. Danach kann die Gemeinde die Baugebiete im Bebauungs-
plan nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderer Ei-
genschaften, zu denen auch die Geraduschemissionen gehdren, glie-
dern. Die enge Verknupfung der IFSP mit den einzuhaltenden
Immissionsrichtwerten in der schutzwirdigen Nachbarschaft des B-Plan-
Gebietes, die z. B. in der Begrindung zum B-Plan in Form einer Werte-
tabelle dargestellt werden kann (s. Abb. 34), gewahrleistet, dass die Um-
gebung nicht unzumutbar belastigt wird.

Wenn grol3e Industrie- bzw. Gewerbegebiete sich in Veranderung be-
finden, Teile z. B. neu Uberplant oder Anlagen wesentlich geandert wer-
den sollen, andererseits Anlagen im Bestand bleiben, wird eine akusti-
sche Gesamtbetrachtung des Gebietes und seiner Nachbarschaft erfor-
derlich, deren Ergebnissen in geeigneter Weise rechtliche Verbindlich-
keit gegeben werden muss. Eine Méglichkeit, dies zu erreichen, ist die
Erstellung eines Larmminderungsplanes nach § 47a BImSchG [7]
(s. auch Nr. 5.3 Abs. 2a TA Larm [8]). Die kleinere Form, die mit
erheblich geringerem Aufwand zum selben Ziel fuhrt, ist ein 6ffentlich-
rechtlicher Vertrag. Kernstiick eines solchen Vertrages sind mit Hilfe
einer Kontingentierungsrechnung - wie in der Leitlinie [41] empfohlen -
fur die unterschiedlichen Nutzungsflachen des Gebietes bestimmte An-
teile an den fur die schutzwirdige Nachbarschaft geltenden Immissions-
richtwerten. Vertragspartner sind die Anlagenbetreiber bzw. Flachen-
besitzer, die Immissionsschutzbehdrden und die Gemeinde, die ahnlich
wie bei einem B-Plan-Verfahren dazu einen Beschluss der Gemeinde-
vertretung bendtigt.

6.3.3 ErschlieBung

Die ErschlielBung sollte stets so erfolgen, dass Wohngebiete davon nicht
tangiert werden. Auch hierbei ist der Grundsatz der Bundelung anzu-
sprechen, was im Ergebnis zu sparsamen, jedoch gut ausgelasteten
ErschlieRungswegen fuhrt.

In larmempfindlicher Nachbarschaft sind Bereiche fur die Lkw-gebundene
Andienung sowie fur Transport und Umschlag von Gutern sorgfaltig ab-
zuschirmen. Gleichfalls ist auf den von Stellplatzen, Parkeinrichtungen
und Parkhausern ausgehenden Larm (u. a. Turenschlagen) zu achten.
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Abb. 34: Lageplan und Wertetabelle fur Gerauschkontingentierung in
einem B-Plan

Durch eine sparsame, den Nachbarschaftsschutz beriicksichtigende
Festsetzung der Zu- und Abfahrten gewerblich genutzter Grundsticke
kann der ErschlieBungslarm lokalisiert und von benachbarter Wohn-
nutzung moglichst ferngehalten werden. Im Zusammenhang mit zu er-
wartendem Lkw-Verkehr sollte jedoch stets auf ausreichende
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Aufstellungs- und Rangiermdglichkeiten geachtet werden. Voneinander
getrennte Zu- und Abfahrtsmdéglichkeiten mégen zwar dem Prinzip der
Bundelung widersprechen, helfen jedoch in mancher Situation, beson-
ders lastige Rangier- und Wendegerausche schwerer Lastziige zu ver-
meiden, die heute auch kleinere in Wohngebieten gelegene Lebensmit-
telgeschafte beliefern.

6.3.4 Baulicher Schallschutz im Bereich der Emissionsquellen

Far die immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftigen Anlagen
erfolgt die erforderliche Prafung, ob der Stand der Technik beim Schall-
schutz eingehalten ist, im entsprechenden Genehmigungsverfahren. Bei
den nicht genehmigungsbedurftigen Anlagen tritt an diese Stelle das
normale baurechtliche Verfahren.

Sollten sich bei der Bearbeitung eines Bauantrags Zweifel an der Um-
weltvertraglichkeit eines Vorhabens einstellen, ist beizeiten eine Kla-
rung durch Sachverstandigengutachten herbeizufihren. Dies ist letzten
Endes fur den potentiellen Verursacher ibermafigen Larms die gunsti-
gere Lésung, da AbhilfemaRnahmen als Folge von Beschwerden und
nachtraglichen Anordnungen oft sehr aufwandig und zudem mit einem
Vertrauensverlust einer kritischen Nachbarschaft verbunden sind.

Wie die Haufung von Larmbeschwerden in der Sommerzeit zeigt, sind
es nicht nur gedffnete Fenster bei den Beschwerdefuhrern, die zu ver-
starkter Larmwahrnehmung fuhren. Vielfach verfugen Betriebsstatten
zwar Uber eine Heizung, bei sommerlicher Warme jedoch uber keine
ausreichende Beluftungsmaéglichkeit bzw. Klimatisierung der Arbeitsplat-
ze, so dass stérender Arbeitslarm dann Uber gedffnete Fenster, Turen
und Tore nach auf3en dringt.

6.4 Freizeit- und Sportlarm
Die Hauptaufgabe der Planung beziglich der Vermeidung von Freizeit-
und Sportlarm liegt in einer sinnvollen Zuordnung solcher Anlagen zu

Wohnbebauungen oder anderen schutzbedurftigen Nutzungen.

Hierzu gehéren auch die Planungen von An- und Abfahrtswegen sowie
die Gestaltung von Parkeinrichtungen. Bei entsprechender Berucksich-
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tigung dieser Forderung lassen sich schon im Vorfeld mogliche Larm-
beeintrachtigungen vermeiden, die im nachhinein u. U. nur mit sehr gro-
Rem Aufwand zu beheben sind. Diese Uberlegungen sind auch vor dem
Hintergrund einer oft gewunschten rdumlichen Néhe von Sport- und
Freizeitanlagen zum Wohnen zu sehen.

Um einen Eindruck Uber die Schallimmission im Umfeld einer Sportan-
lage zu vermitteln, zeigt die Abbildung 35 beispielhaft die Linien glei-
chen Beurteilungspegels (Isophonen) an einem Ful3ballplatz. Solche
Isophonendarstellungen sind auch fur Tennisanlagen und Bolzplatze
sinnvoll.

Als Anhaltspunkt fur die Schutzabstande bei entsprechenden Anlagen
kann die nachfolgende Tabelle 12 dienen.

Von den Mindestabstédnden kann abgewichen werden, wenn geeignete
SchallschutzmalRnahmen getroffen werden. Parkplatzgerausche sind in
der Tabelle 12 nicht berucksichtigt und gemafR der 18. BImSchV [13]
getrennt zu beachten.

Abb. 35: Linien gleichen Beurteilungspegels an einem FuRballplatz
bei einem 4-stindigen Spielbetrieb an Sonn- und Feiertagen aulerhalb
der Ruhezeit (aus [71])
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Sportanlagen Anhaltswerte fur den Mindestabstand inm
von Wohnbebauung bei Ausweisung als:

WR WA MD/MI

1 Tennisanlage

1.1 8Platze 95 50 25
1.2 4 Platze 75 45 25
1.3 2Platze 60 35 20

2 FuRballplatz
2.1 1 Spielfeld 110 60 35
(Normalspielfeld)

3 Bolzplatz 60 40 25
(GroRke 40 x 20 m)

4 Freibad 200 120 65

5 Eissportanlagen

5.1 geschlossene Eissporthalle 100 60 35

5.2 offene Eissporthalle 420 250 150

Tab. 12: Anhaltswerte fur den Mindestabstand (in m) zwischen dem
Rand von Sportanlagen (beim Freibad vom Beckenrand) und benach-
barten Wohnhausern (aus [71])

Bei der Planung von Festplatzen gelten obige Uberlegungen gleicher-
mafien.

Wie bei allen Larmproblemen muss auch beim Freizeitlarm die
Emissionsminderung an der Quelle im Vordergrund stehen (z. B. Schall-
pegelbegrenzer bei Lautsprechern, larmgeminderte Ballfangzaune, zeit-
liche Beschrankungen des Sportbetriebes, technische MalRnahmen an
Modellflugmotoren).

Reichen diese quellenbezogenen Malinahmen nicht aus, ist es erfor-
derlich, aktive SchallschutzmaRnahmen zu ergreifen. Hierzu gehéren:
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- Dammung der Aufl3enbauteile bei Sport- und Freizeitanlagen in
geschlossenen Raumen,

- Einschrankung der Gebiete fur Modellflugzeuge,

- Errichtung von Schallschutzwanden und -wallen bei AuRenanla-
gen.

Aufgrund der meist flachenhaften Ausdehnung von Anlagen im Freien
sind der letztgenannten MaRnahme Grenzen in der Wirksamkeit ge-
setzt. So zeigen Berechnungen, dass fur typische Anlagen (Tennis-,
FuRballplatz) fur Wohnungen im ersten Obergeschoss je nach Abstand
Pegelminderungen tber 5 dB erst ab einer Schallschirmhéhe von etwa
4.5 m eintreten.

In der Abbildung 36 wird ein Beispiel gezeigt, in dem sowohl dem Wunsch
nach raumlicher Nahe einer Sportanlage zum Wohnen als auch der
Forderung nach Schallschutz Rechnung getragen ist. Wichtig ist vor
allem auch die Trennung der VerkehrserschlieBungen fur die Wohnbe-
bauung und das Sportgelande.

6.5 Larm als Abwédgungsgegenstand der stadtebaulichen Planung

Fragen des Schallschutzes sind ein wichtiger Bestandteil der im Bau-
gesetzbuch angesprochenen Belange des Umweltschutzes, fur die hin-
sichtlich anderer, méglicherweise konkurrierender Belange das Ab-
wagungsgebot des § 1 Abs. 6 BauGB [4] gilt. Es sind oftmals finanzielle
Uberlegungen, die einer idealen Lésung von Schallschutzproblemen in
der stadtebaulichen Planung entgegenstehen, aber auch Uberlegungen
aus anderen Bereichen des Umweltschutzes und der Gestaltung, da
Schallschirme das Orts- und Landschaftsbild nachteilig verandern und
die bodennahe Winddurchluftung behindern kénnen.

Bei der Aufstellung eines Bebauungsplanes ist es deshalb nicht nur er-
forderlich, geeignete planerische Malinhahmen zum Schallschutz zu tref-
fen, sondern es mussen diese Mallnahmen und Festsetzungen auch
nachvollziehbar begrindet werden. Dazu sind séamtliche fur die Abwa-
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gung gegeniuber anderen Belangen wesentlichen Gesichtspunkte mit
entsprechender Gewichtung zu berucksichtigen.

Die Begrindung des Bebauungsplanes sollte deshalb auf die folgen-
den Fragen eingehen:

- Welche Larmquellen sind heute im Plangebiet bzw. Geltungsbe-
reich wirksam?

- Wie ist die sich daraus ergebende Larmsituation zu beurteilen?

- Welche Larmquellen werden durch die Planung verandert, wel-
che Larmquellen treten aufgrund der Planung hinzu?

- Sind akustische Besonderheiten wie etwa kurzfristige Pegelspitzen
oder branchentypische Merkmale zu beachten?

- Andern sich aufgrund der Planung die fir die Schallausbreitung
mafgeblichen Verhaltnisse?

- Wie wirken sich diese Veranderungen im Plangebiet aus, welche
Schallschutzmafinahmen sind méglich, und welche MaRnahmen
werden im einzelnen getroffen?

- Welche Schallpegelprognose ergibt sich unter Beruicksichtigung
der getroffenen MafRnahmen fur das Plangebiet, und wie ist die
geplante Situation zu beurteilen?

- Gibt es alternative Méglichkeiten, um das Ergebnis im Sinne des
mit § 50 BImSchG ausgesprochenen Minimierungsgebotes zu
verbessern?

Es sollte ferner angegeben werden, auf welchen Informationen, Berech-
nungsgrundlagen, Prognosedaten oder Gutachten die Aussagen beru-
hen.

In manchen Fallen mag es ausreichen, diese Fragen lediglich fur die
als kritisch erkannten Teilbereiche eines Plangebietes ausfuhrlich zu
behandeln. Nur in seltenen Féllen indessen wird man auf die Betrach-
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tung des Larmaspekts véllig verzichten kénnen. Dabei wird es sich um
ruhige Gebiete handeln, in denen ganz offensichtlich keine akustisch
relevanten Veranderungen durch die Planung zu erwarten sind. Bei sehr
ruhigen Gebieten ist ansonsten zu beachten, dass bereits verhaltnis-
maRig geringfigige Steigerungen des Kraftfahrzeugverkehrs ebenso
wie hinzutretende, bisher nicht vorhandene Larmquellen die Situation
nachhaltig verandern. Dazu kommt der Umstand, dass bislang unbe-
kannte Gerausche besonders stark auffallen.

In den Fallen der Uberplanung stark verlarmter stadtebaulicher Situa-
tionen mit akustischem Sanierungsbedarf kénnen sich durchaus Ver-
besserungen ergeben, die jedoch noch immer den Anforderungen des
gebotenen Schallschutzes bei weitem nicht entsprechen. Der Planer ist
dann aus Anlass, nicht wegen seiner Planung gleichermal3en dazu ge-
zwungen, sich mit den obigen Fragen zu befassen. Jedenfalls durfte
der Hinweis, man kénne im fraglichen Gebiet die Larmsituation ohnehin
nicht mehr verschlechtern, fur eine sachgerechte Abwagung nicht aus-
reichen.

Im Zusammenhang mit einem Bebauungsplanverfahren erfolgt die Be-
urteilung der akustischen Verhaltnisse auf der Grundlage der schall-
technischen Orientierungswerte von DIN 18005-1 Beiblatt 1 [52]. Die
Planung hat sich dabei mit der Frage auseinanderzusetzen, mit wel-
chen Mitteln die Einhaltung, im Sinne des Minimierungsgebotes besser
die Unterschreitung, dieser Schallpegelwerte zu erzielen ist. Da es sich
um Orientierungswerte handelt, ist jedoch auch eine Uberschreitung
dieser anzustrebenden Werte denkbar. Je nach Ausmal} der vorher-
sehbaren Uberschreitung werden jedoch zwingendere technische oder
stadtebauliche Begriindungen daflr erwartet. Auch sollte zwischen Neu-
planungen und Bestandsgebieten unterschieden werden, da im letzte-
ren Fall der Handlungsspielraum fir aktive SchallschutzmaRnahmen
meist geringer ist.

Durch eine Kennzeichnung gem. § 9 Abs. 5 Ziff.1 BauGB kann im
Bebauungsplan die Notwendigkeit baulichen bzw. passiven Schallschut-
zes fur die betroffenen Bereiche verankert werden. Da jedoch durch
MaRnahmen dieser Art (Schallschutzfenster) nur in beschranktem Mal3e
Wohnqualitat geschaffen werden kann, darf die Kennzeichnung zum
Schallschutz keinesfalls zum Allheilmittel in all jenen Fallen avancie-
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ren, in denen man aus verstandlichen Griinden auf oftmals sehr hohe
Schallschutzwande verzichten moéchte oder aus Platzgrunden im
Bestandsgebiet verzichten muss. Zur sachgerechten Abwagung dieses
Problems musste man sich eingehend mit der Frage befassen, ob nicht
durch ein anderes stadtebauliches Konzept oder durch Malihahmen im
Bereich des Strallenverkehrs selbst Abhilfe geschaffen werden kénnte.

Mit der fur den Neubau und die wesentliche Anderung von Verkehrswe-
gen geltenden Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [12] ist
ein neuer abwagungsrelevanter Gesichtspunkt fur die stadtebauliche
Planung zu beachten. Die 16. BImSchV und die darin festgelegten
Immissionsgrenzwerte gelten unabhangig von der fur die Verkehrspla-
nung gewahlten Verfahrensart und somit auch im Zusammenhang mit
Bebauungsplanen, sofern diese Bau und Anderung eines Verkehrswe-
ges beinhalten. Damit sind sowohl die Anforderungen an den bebauungs-
planmafigen Schallschutz als auch an das zu wahlende Berechnungs-
verfahren etwa im Fall einer neuen Stralle festgelegt.

Im Zusammenhang mit der Bauleitplanung handelt es sich bei den An-
forderungen der 16. BImSchV um Mindestanforderungen zum Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkungen, bei deren Nichteinhaltung
SchallschutzmaRnahmen erforderlich werden kénnen. Die Immissi-
onsgrenzwerte der 16. BImSchV sind daher als stadtebauliches Prinzip
im Sinne der Zielsetzung der DIN 18005-1 (Vorsorgeprinzip) wenig ge-
eignet. Wegen des Nebeneinanders der entsprechenden Berechnungs-
vorschriften ist jedoch im Hinblick auf die rechtliche Bedeutung der 16.
BImSchV zu empfehlen, Verkehrslarmberechnungen auch im Be-
bauungsplanverfahren stets nach der 16. BImSchV bzw. nach den die-
ser zugrunde liegenden RLS-90 [25] vorzunehmen.

Fur die Abwagung von SchallschutzmalRnahmen im Bebauungsplan ist
die 16. BImSchV insofern von inhaltlicher Bedeutung, als bei Uberschrei-
tung von schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005-1 Bei-
blatt 1 mit den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV eine weitere
Schwelle, namlich die Zumutbarkeitsgrenze ohne weitergehende Vor-
kehrungen erreicht werden kann. In diesem Bereich zwischen dem in
der Bauleitplanung nach dem Verursacherprinzip méglichst einzuhal-
tenden schalltechnischen Orientierungswert nach DIN 18005-1 Beiblatt
1 und dem entsprechenden Immissionsgrenzwert nach der 16. BImSchV
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besteht fur die Gemeinden bei plausibler Begrundung ein Planungs-
spielraum, um in den vielen Fallen, bei denen in Ermangelung anderer
geeigneter Flachen geplante Wohnbebauung an bestehende Verkehrs-
wege heranrickt, die erforderlichen Darstellungen und Festsetzungen
treffen zu kénnen.

Auch eine Uberschreitung der Grenzwerte ist grundsatzlich denkbar, da
der sachliche Geltungsbereich der 16. BImSchV den Fall einer an eine
bestehende Stralle heranrickenden Bebauung nicht umfasst und die
stadtebauliche Planung erheblichen Spielraum zur Verfugung hat. Bei
der Neuplanung eines Wohngebietes durfte allerdings nur eine beson-
dere Begrundung die einer sachgerechten Abwagung standhaltenden
Argumente fur eine Larmexposition jenseits der Grenze schadlicher Um-
welteinwirkung liefern kénnen.

Bei der gebotenen Abwagung der Belange, die fur oder gegen eine
bebauungsplanmaRige Schallschutzkonzeption stehen, sollte auch die
Forderung des § 47a BImSchG [7] nach Larmminderungsplénen der
Gemeinden beachtet werden. So ware es problematisch, Larm-
situationen aufgrund einer Neuplanung zu akzeptieren, die wegen des
Auftretens schadlicher Umwelteinwirkungen bereits im Planungsstadium
dem Katalog der akustischen Sanierungsfalle im Gemeindegebiet zu-
zurechnen waren.

Dabei ist allerdings zu beriucksichtigen, dass - im Unterschied zu
Bestandsgebieten - bei Neuplanungen, nicht zuletzt durch entsprechende
Festsetzungen bzw. Kennzeichnungen im Bebauungsplan, die Gebau-
de von vornherein so orientiert und ausgefuhrt werden kénnen, dass
wichtige Freibereiche schallgeschitzt sind, zumindest jedoch die In-
nenrdume einen vollwertigen Schallschutz erhalten. Im Falle einer
wohnnahen StraRenplanung wird bei Uberschreitung der Grenzwerte nach
der 16. BImSchV in die vorgefundene bauliche Nutzung derart eingegrif-
fen, dass gem. § 42 BImSchG eine Entschadigung in Geld erfolgt.

Anders stellt sich die Situation bei der Neuplanung einer baulichen Nut-
zung in der Na&he vorhandener Verkehrswege dar. Hier erfolgt fur die
planungsbetroffenen Grundstickseigentimer keine Wertminderung ihrer
Grundstlcke, sondern eine meist ganz erhebliche Wertsteigerung, so
dass sich die Frage einer Entschadigung hier nicht stellt.
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